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Problém vyskytu mikroorganizmov nie je zavazny len z hladiska hygienického, zdravotného a estetického,
ale aj z hl'adiska biodegradacie stavebnych materialov. RieSenie dosahovania dilhodobého fungistatického
prostredia bez zvySovania nakladov zabezpecuje pridavok patentovo aktivovanej antimikrobialne
ucinnej granulovanej vysokopecnej trosky do cementov, stavebnych spojiv, cement obsahujtcich zmesi
a stavebnych vyrobkov a materialov v rozmedzi 65-95 % hm. na spojivo. Fungistatické cementy CEM llI/A
32,5N,CEMIIl/B32,5N a CEM lll/C 32,5 N tymto spésobom pripravené vyhovuju odolnosti proti plesniam
stanovenej podla CSN 72 4310 a vietkym normam pre cementy, betény a malty.

1 Uvod

Problém vyskytu mikroorganizmov ako su baktérie, kvasinky (jed-
nobunkové huby), plesne (vlaknité huby), huby, machy, liSajniky na
exteriéroch a v interiéroch budov a réznych konsStrukciach, prip.
sinice, riasy (jednoduché rastliny) na vodnych dielach, vodovod-
nych a kanalizacnych potrubiach, nie je zavazny len z hladiska
hygienického, zdravotného a estetického, ale aj z hladiska bio-
degradacie stavebnych materialov. Ich vyskyt je podmieneny vhod-
nymi teplotno-vihkostnymi podmienkami, zavisi od pH prostredia,
pritomnosti kyslika, Ziarenia atd.

Biologickéa kor6zia beténov a malt je spdsobovana organickymi
a anorganickymi kyselinami, ktoré vznikajd pdsobenim najma bak-
térii a to sirnych a nitrifikaénych (oxidaénych), ktorych Géinkom na
sirovodik H,S vznika aZ kyselina sirova H,SO, a na amoniak NH,
kyselina dusi¢éna HNO,, ktoré patria k najsilnejSim anorganickym
kyselinam [1]. P6sobenim inych druhov baktérii vznikaju biogénne
vysokomolekularne organické kyseliny ako kyselina huminova ale-
bo pyrohroznova a biogénne nizkomolekularne organické kyseliny
ako kyselina mravcéia, octova, propidnova, maslova, mliecna, Sta-
velova, jabléna, citrénova a iné [2, 3].

V beténoch a maltach reaguju tieto kyslé metabolity predovsetkym
s vapenatymi zlozkami cementového a maltového kamena za vzni-
ku ich nevazobnych vapenatych soli, a tym dochadza k rozruSova-
niu kamena az do jeho hibky. V niektorych pripadoch mézu rea-
govat aj so zlozkami kameniva, pripadne primesami a prisadami.
Okrem biochemického rozruSovania sa v pripade plesni pridruzuje
aj mechanické rozrusovanie napr. prerastanim ich hyf do objemu
zatvrdnutého kamena. Struktira kamefa sa rozruduje, pripadne
az rozpada. Antimikrobialna ochrana stavieb a konstrukcii je preto
velmi dolezita.

Aby sa zamedzilo vyskytu, rastu a rozmnoZovaniu mikroorganizmov,
pridavaju sa do beténov, méalt, omietok, cementovych lepidiel atd.
antibakterialne, fungicidne, insekticidne prisady [4], ktoré zabez-
peduju stavebnym materidlom bakteriocidne, bakteriostatické,
fungicidne, a fungistatické a insekticidne vlastnosti. Nevyhodou
doteraz pouZivanych biocidnych prisad je, Ze vac¢Sina z nich ma iba
selektivny antimikrobialny G¢inok, nepokryvajuci Siroké spektrum
mikro-organizmov, vacsina je nestala a ma len kratkodobu Géin-
nost a najvacSou nevyhodou je ich cena, pretoze tieto pripravky
sU velmi nakladné. Hrozbou je aj nehomogénne rozloZenie biocid-
nej prisady v ramci cementovej alebo cement obsahujlcej sypkej
matrice stavebného materialu, kedZze mnozstvo biocidnej prisady

je niekolko nasobne nizSie a taktiez hrozi odmiesanie biocidnej
prisady pocas prepravy a najma v zamesi s vodou pri aplikacii sta-
vebného materialu na mieste jeho realizacie. Vaésina biocidnych
prisad sa vplyvom alkalického prostredia hydratujiceho betonové-
ho alebo maltového kamena rozklada.

2 Nové riesenie antimikrobialnej ochrany stavieb

a stavebnych vyrobkov

Na zamedzenie vyskytu, rastu a rozmnoZovaniu mikroorganizmov
Povazska cementaren a.s. Ladce (PCLA) vyvinula novy typ paten-
tovanej mineralnej protiplesnovej primesi do cementov, beténov,
malt a suchych omietkovych zmesi, bezkonkuren¢ne najvhod-
nejSie a najlacnejsie protiplesnové rieSenie na trhu. BIOLANOVA
spifia stupefi rastu plesne O - Plesefi nerastie, ski$any a vyhod-
nocovany podla CSN 72 4310 - Skisanie odolnosti stavebnych
vyrobkov a materialov proti plesniam. Je certifikovana ako vyrobok
odolny proti rastu plesni, ako fungistaticky stavebny material [5]
s vlastnou ochrannou zndmkou na Obr. 1. Pouzitie BIOLANOVY
zabezpecCuje zastavenie rastu Sirokého spektra mikroorganizmov
s vysokou fungistatickou Gcinnostou.
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Obr. 1 Ochranna znamka pre vyrobok PCLA a.s. BIOLANOVA zapisana do
registra UPV SR pod reg. ¢. 228 861 dria 15.12.2010
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Minerélna primes BIOLANOVA je jemne zomleta aktivovana anor-
ganicka latka svetlej farby na baze jemne mletej granulovanej vyso-
kopecnej trosky, latentne hydraulicka, ktora svojimi vlastnostami
spifia poZiadavky noriem STN EN 15167-1, STN EN 197-1, STN EN
206-1 a STN EN 206-1/NA. Jej aktivacia na dosiahnutie antimikro-
bidlnych Gcinkov sa realizuje bud mechanickou aktivaciou a/ale-
bo chemickou aktivaciou podla rieSenia uvedeného v patentovej
prihlaSke [6], bez investi¢nych nakladov a bez zvySenia prevadzko-
vych nakladov a cien na trhu, s dobrou homogenitou, bez moznosti
odmieSania sa v Cerstvych cementovych zdmesach s vodou.

Mineralna primes BIOLANOVA je vhodna aj na aplikacie podla
noriem STN EN 413-1, STN EN 197-1: 2000/A1: 2004, STN EN
14216: 2004, STN EN 197-4: 2004 a STN 72 2103. Pri beznom
pouZiti mineralna primes BIOLANOVA, zvySuje dlhodobé pevnosti
v tlaku a v tahu pri ohybe v porovnani s ¢istym cementom, zniZuje
hydratacné teplo, zlepSuje spracovatelnost a stabilitu zmesi, zni-
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Zuje priepustnost vytvorenim kompaktnej Struktdry cementového
kamena, zvySuje odolnost voci siranovym a agresivnym vodam,
voéi chemickej kor6zii, voCi chloridom, zabezpecuje prevenciu
alkalicko-kremicitej reakcie. Pre transportbetén je vyhodné, Ze pre-
dlZuje dobu tuhnutia beténu a ako filer optimalizuje krivku zrnitosti
kameniva.

Pridavky antimikrobidlne aktivovanej granulovanej vysokopecnej
trosky BIOLANOVY do cementov, stavebnych spojiv, cement obsa-
hujdcich zmesi ako betdny, potery, malty, suché omietkové zmesi,
cementové lepidla, Skarovacie hmoty a do stavebnych vyrobkov
a materidlov v rozmedzi 65-95% hm. na spojivo zabezpeduju
ich odolnost proti plesniam. Vznikaju tak fungistatické stavebné
kompozitné materialy so zvySenou antimikrobialnou odolnostou
voc¢i mikroorganizmom. Pridavky BIOLANOVY do cementov v sUla-
de s STN EN 197-1 umoznuja vyrobu novych typov certifikovanych
cementov [7, 8] s fungistatickou Gc¢innostou - BIOCEMENT CEM
/A 32,5 N a STABILIZATOR CEM I1l/B 32,5 N, bezkonkurencne
najlepSich a najlacnejSich fungistatickych cementov chranenych
Gzitkovym vzorom [9] s vlastnymi ochrannymi znamkami na Obr.
2a3.
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Obr. 2 Ochranna znamka pre vyrobok PCLA a.s. BIOCEMENT zapisana do
registra UPV SR pod reg. ¢. 210329 diia 11.7.2005

SMBILIZAT R

Obr. 3 Ochranna znamka pre vyrobok PCLA a.s. STABILIZATOR zapisana
do registra UPV SR pod reg. ¢. 217765 dia 9.5.2007

PouZitie BIOLANOVY, BIOCEMENTU a STABILIZATORA znamena nie-
len odstranenie problémov spojenych s vyskytom rdznych mikroor-
ganizmov, ale aj Setrenie nakladov na kidpu drahych biocidnych
prisad a v neposlednom rade aj Usporu budtcich nakladov spoje-
nych s odstranovanim mikrobialneho znecistenia. Ich aplikacia uz
nevyzaduje Ziadne dalSie antimikrobialne prisady ani dodatocné
oSetrovanie stavebnych ploch.

Vyrobky BIOLANOVA, BIOCEMENT a STABILIZATOR maju Siroké
aplikaéné moznosti od preventivneho vyuZitia az po sanacné Gce-
ly. SU vhodné na dosiahnutie mikrobidlne Cistého prostredia ako
napr. farmaceutické vyroby, operacné saly, biochemické laborat6-
ria, mraziarenské boxy, kuchyne, pracovne, potravinarske vyroby,
sklady ovocia a zeleniny, verejné kipaliska, bazény a vSade tam
kde sa bezne vyskytuje voda, zvySena vihkost resp. vodna para.
Ich aplikacia je mimoriadne vyhodna pri sanaciach starych vihkych
murov, pri opravach domov v oblastiach postihnutych povodnami,
pri opravach réznych havarii spojenych s priesakom vod alebo
kanalizacii. Uspesne sa mozu vyuzif aj pri bytovej vystavbe a naj-
ma pri novostavbach, kedy este vihké nevyzreté omietky v uzav-
retom prostredi maji tendenciu oplesniet. Taktiez st vhodné pri
rekonstrukciach budov, bytovych jednotiek, sanaciach mikrobiolo-
gicky poSkodenych miest.

3 Skisanie odolnosti stavebnych vyrobkov a materialov
proti plesniam

Miera odolnosti vyrobkov BIOLANOVA, BIOCEMENT a STABILI-
ZATOR vogi plesniam sa skiSala a vyhodnocovala na Textilnom

Skasobnom Ustave (TZU) v Brne, CR podra CSN 72 4310 a vyjadru-
je sa stupnom rastu plesne 0 az 5, metodikou opisanou v [10], pri-
¢om fungistatickému materialu vyhovuje iba stupen rastu plesne
0 - plesen nerastie. Vyrobky BIOLANOVA, BIOCEMENT CEM lII/A
32,5 N a STABILIZATOR CEM I1l/B 32,5 N st vhodné na dosiahnu-
tie stupfia rastu plesni 0 podla CSN 72 4310, jedna sa o fungista-
tické vyrobky.

Cim je vy3si podiel antimikrobidlne aktivovanej jemne zomletej
granulovanej vysokopecnej trosky v cementoch, tym bude dany
cement antimikrobidlne Gcinnejsi. Vysokopecné cementy tried
CEM llI/A 32,5 N (obsah antimikrobialne aktivovanej granulovanej
vysokopecnej trosky 65 % hm.), CEM IlI/B 32,5 N (obsah antimik-
robidlne aktivovanej granulovanej vysokopecnej trosky 66-80 %
hm.) a samozrejme CEM IlI/C 32,5 N (obsah granulovanej vyso-
kopecnej trosky 81-95% hm.) s vy§Sim obsahom antimikrobialne
aktivovanej granulovanej vysokopecnej trosky budd preto antimik-
robidlne najacinnejsie s fungistatickym Géinkom.

4 Praktické aplikacie

Fungistatické cementy CEM IlI/A 32,5 N, CEM Ill/B 32,5 N a CEM
Il/C 32,5 N a protiplesiiova primes BIOLANOVA vyhovuji odolnosti
proti plesniam stanovenej podla CSN 72 4310 a vSetkym cemen-
tarskym a betonarskym normam. St vhodné na eliminaciu a potla-
¢enie rastu plesni prakticky pri kazdej aplikacii, kde sa nevyzaduje
rychly narast pevnosti beténov a malt a rychle tuhnutie cementov.
Fungistaticka primes BIOLANOVA a z nej vyrobené fungistatické
cementy BIOCEMENT a STABILIZATOR maju pre zékaznika velmi
atraktivnu pridand hodnotou - garanciu ich predaja na trhu za
bezné ceny.
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