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SPRAVA o opravnenom merani emisii
HCl, HF a PCDD/PCDF z rotatnej cementdrskej pece pofas spoluspalovania odpadov v Povazskej

cementarni, a.s. Ladce.

Nazov akreditovaného skisobného
laboratéria/opravnenej osoby podla § 20 ods.
2 pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z. z.:

Cislo spravy:
Datum:

Prevadzkovatel’ :

Miesto/lokalita:

Druh opravneného merania :

Cislo a datum objednavky :
Vytlacok cislo / Pocet vytlackov :

Den opravneného merania :

Osoba zodpovedna za opravnené meranie
(vedlci technik) podla § 20 ods. 3 zakona
¢. 137/2010 Z. z.:

Sprava obsahuje:

Ucel opravneného merania:

EkoPro, s.r.0., Dolny Sianec 2, 911 01 Trendin,
ICO: 36 738 506

10/ 118/ 2023

03. 08. 2023

POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. 018 63 LADCE
1CO: 316 157 16

018 63 LADCE

Opravnené meranie hodnoty fyzikaino-chemickej veli¢iny, ktorou
je vyjadreny emisny limit a hodnoty slvisiacej stavovej a
referen¢nej veliciny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podia §
20 ods. 1 pism. a) bodu 1 zakona ¢. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi.

65676 S/2023 z 29.03.2023

4/4

13.06.2023

Ing. Miroslav Prosiiansky, ml.,
rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia
zodpovednej osoby €. 14757/2011 zo dia 8.03.2011

17 stran
8 priloh

1. Periodické opravnene meranie (OM) (dajov o dodrzani uréeného emisného limitu pre PCDD[PCDF HCl a HF z
rotaCnej pece pocas spoluspal'ovania odpadov podia § 10 ods. 6 a ods. 8 pism. b) vyhlasky MZP SR €. 411/2012

Z. z. v zneni neskorsich predplsov

2. Periodické oprédvnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre PCDD/PCDF HCl a HF z rotacne]
pece polas spoluspalovania odpadov podla § 3 ods. 4 pism. f) vyhlasky MZP SR ¢ 411/2012 Z. z. v zneni

neskorsich predpisov.



SPRAVA o opravnenom merani emisii HCl, HF a PCDD/PCDF z rotaCnej cementarskej pece
polas spoluspal'ovania odpadov v PovaZskej cementarni, a.s. Ladce
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Zodpovedna osoba:
Ing. Miroslav Prosiiansky

Strana:
2/17

Déatum vydania spravy
03. 08. 2023

Evid. Cislo spravy:
10 /118 / 2023

Suhrn.

Ucel: 1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrZani uréeného emisného limitu pre PCDD/PCDF,
HCl a HF z rotacnej pece pocas spoluspal’ovania odpadov podia § 10 ods. 6 a ods. 8 pism. b)
vyhladky MZP SR &, 411/2012 Z. 2. v zneni neskorsich predpisov.

Bredaen Povazska cementdren, a.s. Ladce, J. Krala , 018 63 Ladce

VAR PCZ: 0050010

Cas (reZim) prevédzky:

24 h/def, 7 dniftyzden, cely rok okrem odstédvok a portich, emisne viacreZimova. Rezim 2 :
wyroba cementu za sdCasného spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosine paliva:
spoluspafovanie tuhého alternativneho paliva - kat.¢.: 19 12 10 (0) a 19 12 12(0), masovo-
kostnej muicky (MKM), opotrebovanych pneumatik - kat. & 16 01 03 (O), spalovanie CU), pri
menovitom vykone RP. Kontinudlna emisne premenlivd prevadzka.

Zdroje/zariadenia vzniku emisii :

Rotacnd pec a sus. Suroviny — evidenéné &islo 14

Merané zlozky:

PCDD/PCDF, HCl a HF

Vysledky merania:

hmotnostnd koncentrécia zlozky v odpadovych plynoch z rotatnej pece v mg/m® (pre
PCDD/PCDF v ng TEQ/m®)

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii:

Rotacnd pec a sus. suroviny — evidenéné Cislo 14

, Priemernd hodnota Maximum Emisny limit  |ReSim s najvy$imi| Upozornenie na
'\gl‘zr;ga N5) (koncentracia) (koncentracia) (koncentracia) emisiami stilad / nestlad
[mg/m1*) [mg/m31 1) [mg/m] 1) [4no/nie] 2)
HCl 1 19 1% 10 ano Stlad
HF 1 0,19 0,1%) 1 ano Sdlad
< 0,004 < 0,004° 0,1 . ;
PCDD/PCDF| 1 o) 004 ' ano Sulad
[ng TEQ/m’) (ng TEQ/m’] [ng TEQ/m’]

') Stavové a referenéné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie v mg/m® (pre PCDD/PCDF v ng TEQ/m?) : 0 °C, 101,3 kPa,

suchy plyn a referenény obsah kysiika 10 % obj.

%) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a poZiadavky dodrzania emisného limitu si uréené integrovanym povolenim OIPK SIZp
Indpektorat Zivotného prostredia Zilina & 2005/1747/770420104/433-Pt zo diia 24.06.2005, v zneni neskorich zmien.

% Hmotnost ZL vo vzorkdch stanovené subdodavatefom: Statny geotogicky Ustav Dionyza Stira Bratislava, Geoanalytické laboratdria
Spigska Nova Ves, ICO: 31 753 604.

) Hmotnost' ZL vo vzorkdch stanovena subdodavatelom: E&H services, a.s., Praha 1 — Nové Mé&sto, zkuebni laborator Dobra, ICO:

24718602,

®) N - poCet (jednotlivych) merani danej meranej zlozky.
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Ucel: 2. Periodické oprévnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre PCDD/PCDF, HCla
HF z rotacnej pece pocas spoluspal'ovania odpadov podia § 3 ods. 4 pism. f) vyhldgky MZP SR
€. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

Previdzka: PovaZska cementéref, a.s. Ladce, J. Krdla , 018 63 Ladce

VAR PCZ: 0050010

Cas (reim) prevadzky:

24 h/def, 7 dni/tyZden, cely rok okrem odstavok a por(ich, emisne viacreZimova. ReZim 2 :
vyroba cementu za sifasného spoluspalovania odpadov, ako néahrady za fosilne paliva:
spoluspalovanie tuhého alternativneho paliva - kat.&.: 19 12 10 (0) a 19 12 12(0), Masovo-
kostnej mucky (MKM), opotrebovanych pneumatik - kat. & 16 01 03 (O), spalovanie Cuy, pri
menovitom vykone RP. Kontinudlna emisne premenliva prevadzka.

Zdroje/zariadenia vzniku emisii :

Rotacnd pec a sus. Suroviny — evidenné &islo 14

Merané zloZky:

PCDD/PCDF, HCl a HF

Vysledky merania:

ug TEQ/h)

Hmotnostny tok zlozky v odpadovych plynoch z rotaénej pece v g/h (pre PCDD/PCDF v

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii:

Rotatnd pec a sud. suroviny — evidendné &islo 14

Priemerna hodnota Maximum . .
L. (reprezentativny | (reprezentativny | Emisny limit Reprerie;?;atuvny Us%?gg/r,q:g&?aga
Merana zlozka hmotnostnych tok) | hmotnostnych tok)
[g/h] [g/h] [ano/nie]

HCl 155 155 - ano -

HF 23,0 23,0 - ano -
PCDD/PCDF < 0,261 < 0,261 _ 406 .

{ng TEQ/h] [ng TEQ/N]

Poucenie o platnosti upozornenia na stlad/nesilad;
Sprava o opravnenom merani emisif, vysledky opravneneho merania a nazor o sulade/nesulade objektu
opravneného merania emisii s uréenymi poZiadavkami nie st sthlasom, ktory je vydavany organom ochrany
ovzdusia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezaklada]u narok na vydanie sihlasu
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Datum vydania spravy
03. 08. 2023

Evid. Cislo spravy:
10 /118 / 2023

Zodpovedna osoba:
Ing. Miroslav Prosiiansky

Pouzité skratky :

CRM

DL

EL

EMS

EN

EO

E&H services

HCl

HEV

HF

HH
GC-MSD
IPP

ISO
I-TEF
I-TEQ
MKM
MM
MZP SR
oM
000V
P-P
PCDD/PCDF
PTFE
PZL
RHT

RP
SIZP 100
SM

SPH
SGUDS
TAP
TEQ
TOO
TPP
TZL

U

\2)
AR
ZPN
ZZ0v

certifikovany referenény material
detekény limit analyzétora

emisny limit

emisny meraci systém

europska norma

elektricky odlucovac

E&H services, a.s., Zitna 1633/47, 110 00 Praha 1 — Nové Mé&sto, zkuebni laboratot’ Dobr,
budova VUHZ a.s., 73951 Dobra 240

plynné anorganickeé zlUceniny chléru vyjadrené ako HCI
hodnota emisnej veliCiny

fludr a jeho plynné zliéeniny vyjadrené ako HF

hlavny horék rotacnej pece

plynova chromatografia s hmotnostno spektrometrickym detektorom
interny pracovny postup

medzindrodna norma

medzinarodny faktor ekvivalentnej toxicity
medzinarodny toxicky ekvivalent

masovo-kostna mucka

meracie miesto

ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
diskontinudlne opravnené meranie emisii

organ ochrany ovzdusia

Pitot-Prandtlova rirka

polychlérované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany
polytetrafludretylén

plynné znecistujlce latky

reprezentativny hmotnostny tok ZL

rotacna pec

Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia - Inpektorat ochrany ovzdusia
surovinova mucka

stredna polhodinova hodnota y

Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, Bratislava

tuhé alternativne palivo

toxicky ekvivalent 2,3,7,8 -TCDD
technicko-organizané opatrenia
technicko-prevadzkové parametre

tuhé znecist'ujlce latky

relativna rozsirena neistota s koeficientom pokrytia k = 2 pri 95 % $tatistickej
pravdepodobnosti

vymennik tepla — disperzny predhrievac suroviny
zneCist'ujuce latky vieobecne

zemny plyn naftovy

zdroj znecistovania ovzdusia
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1

OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

1.1

1.2

1.3

14

1.5

Zakaznik (Gcastnik konania, prevadzkovatel ZZOv)
POVAZSKA CEMENTAREN, a.s.
018 63 LADCE
ICO: 316 157 16

Miegto/jokalita o
POVAZSKA CEMENTAREN, a.s., 018 63 LADCE.

Zariadenie/ ZZOv / éast’ ZZOv
Rotacna pec a sus. suroviny - stredisko 120, evidenéné &islo 14.
Kategdria zdroja podla prilohy €. 1 k vyhlaske & 410/2012 Z. z. v zneni neskoréich predpisov :
3 Vyroba nekovovych mineréinych produktov
3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku nad 500 t za der

- velky zdroj
Datum OM 13.06.2023

Ucel opravneného merania

1. Periodické opravnene meranie (OM) ddajov o dodrzani ur¢eného emisného limitu pre PCDD/PCDF, HCl a
HF z rotacnej pece pocas spoluspal'ovania odpadov podia § 10 ods. 6 a ods. 8 pism. b) vyhlasky MZP SR &,
411/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre PCDD/PCDF HCl a HF z rotacneJ
pece pocas spoluspalovania odpadov podla § 3 ods. 4 pism. f) vyhlagky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov.

1.6

1.7

Specifikované hodnoty emisnych limitov sii podrobne uvedené v tabulke v stihrnnej ¢asti spravy.

Merané zlozky
PCDD/PCDF, HCI, HF.

Informacia, €i a kym bol plan merania odsiihlaseny y
Plan merania odsthlasil: Ing. Marcel Tvrdik - ved(ici oddelenia ZP diia 12.06.2023 - uvedené v

prilohe €. 1 k sprave.

1.8

Osoby vykonavajuce odbery vzoriek/merania na mieste a poéet pomocnych pracovnikov

Ing. Miroslav Proshansky. zodpovedna osoba za | Priprava pred meranim, planovanie merania,
opravnené meranie riadenie, koordinovanie a dohl'ad nad meranim,
nad sladom prevadzky, vyhodnotenie merania,
ohodnotenie neistot, zdokumentovanie celého
opravneného merania, odberZL, meranie ZL,
vihkosti, objemového prietoku a stvisiacich
velidin

Jozef Dudas technik Spolupraca pri odbere ZL, merani objemového
prietoku a sUvisiacich velicin, spolupraca pri
vyhodnoteni merani ZL. Meranie a
vyhodnotenie merania CO, a O, EMS

Ing. Radovan Karell, PhD technik Spolupréca pri odbere ZL, merani objemového
prietoku a stvisiacich velifin, spolupraca pri
vyhodnoteni merani ZL
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1.9  Udast’ d'alSich skuSobnych laboratérii / subdodavatelia merania

- Subdodavatel’ analytického stanovenia: HCl a HF

Statny geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, Geoanalytické laboratdria, Spiéskd Novéa Ves MarkuSovské
cesta 1, 052 40 SpiSska Nova Ves, osvedCenie o akreditacii ¢.: S-004 a osvedCenie o plneni notifikalnych
poziadaviek ¢. N-005.

Osoby opravnené na konanie a samostatné podpisovanie sprav, protokolov, certifikdtov alebo inych
zodpovedajucich dokladov o vysledkoch subdodavok opravnenych merani podla § 20 ods. 8 pism. €) bodu 1
zakona ¢. 137/2010 Z. z.: Ing. Katarina BokSanska.

Zodpovedna osoba za technickd spravnost’ vysledku subdodavky podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zédkona
(vedlici chemik podla § 4 pism. a) vyhlasky MZP SR &. 60/2011 Z. z.):

analytického stanovenia: RNDr. Novakova Jarmila.

- Subdodavatel’ analytickeho stanovenia PCDD/PCDF:

E&H services, a.s., Zitnd 1633/47, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto, zkusebm laboratof Dobra, budova VUHZ
a.s., 73951 Dobra 240, osvedcenie o akreditacii &.: 175/2017, vydal: Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Praha a osvedcenie o plneni notifikacnych poziadaviek ¢. N-017.

Osoba opravnena na konanie a samostatné podpisovanie protokolov alebo inych zodpovedaijticich dokladov o
vysledkoch subdodavok OM podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 1 zakona & 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov : Ing. Tomas Ocelka, Ph.D., predseda predstavenstva.

Zodpovedna osoba za technick( spravnost’ vysledku subdodavky podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona
(vedlici chemik podla § 4 pism. a) vyhlasky MZP SR & 60/2011 Z. z.):

Mgr. Jiff Lisnik
1.10 Zastupcovia prevadzkovatel’a
Ing. Jozef MikuSinec vyrobno - technicky riaditel
Ing. Marcel Tvrdik veduci oddelenia ZP

1.11 Osoba zodpovedna za opravnené meranie (veduci technik)
Meno: Ing. Miroslav Prosiiansky
Telefén: 032/6522 819
E-mail: info@ekopro.sk

2 OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

Podrobne uvedené v ¢l.2. v Plane merania.

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

3.1 Umiestnenie odberovej roviny
Vertikalne potrubie, kruhové, komin, rovny Gsek pred odb. miestom je 11,74 m a za odb. miestom
40 m - podrobne uvedené v prilohe 4 spravy. Instalacia meracieho miesta vyhovuje ¢l. 6.2.1 STN EN 15259,
- Usek merania umozZnuje odber reprezentativnych vzoriek emisii v odberovej rovine a zistenie
objemového prietoku a hmotnostnej koncentracie znedistujlicich latok,
- odberova rovina je umiestnend v Useku potrubia, kde si homogénne podmienky prddenia a
homogénne koncentracie,
- merania vo vetkych odberovych bodoch definovanych preukazujl, Ze prid plynu v odberovej rovine
spitia tieto poziadavky uvedené v ¢l. 6.2.1 STN EN 15259 - podrobne uvedené v porovnavaceJ
tabul'ke pracovnych charakteristik meradiel a pinenia poZiadaviek na stanovenie emisii ZL - priloha

¢. 6 spravy.
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3.2 Priemer potrubia odpadového plynu v odberovej rovine alebo tdaje o rozmeroch
odberovej roviny
Priemer kruhového potrubia : 2,730 m - podrobne uvedené v prilohe 4 spravy.

3.3 Pocet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine

Vsulade s ¢l. 8.2 STN EN 15259: 2 odberové priamky, 24 odberovych bodov v rovine odberu (2 x
12), 12 odberovych bodov na 1 priamke. Vzdialenosti bodov odberu vzoriek a odberovych priamok od stien
potrubia (mm) st podrobne uvedené v prilohe 4 spravy. Otvory dostatoéne vel'ké na vloZenie a vybratie mer.
zariadenia.

3.4  Pracovné plosiny
Velkost' pracovnej ploSiny - dostatoCnd, preprava aparattry po schodoch, umiestnené na komine,
ochrana pred poveternostnymi vplyvmi, zdroje energie: 220 a 400 V, bezpeénostné poZziadavky st spinené.

3.5 Pomocny personal pri meraniach
Bez pomocného personalu

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

4.1 Urcenie suvisiacich stavovych a referenénych veli¢in odpadového plynu

4.1.1 Meranie objemového prietoku OP v potrubi

Rychlost’ a objemovy prietok odpadového plynu boli stanovené podl'a IPP-07-EP, v ktorom si rozpracované
postupy podia normy STN EN ISO 16911-1. Na meranie rychlosti plynu sa pouZila Pitotova sonda typu S.
Pocet a umiestnenie meracich bodov — uvedené v prilohe ¢&. 4 k sprave.

PouZité pristroje pri OM su podrobne uvedené v plane OM podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 —
uvedené v prilohe &. 1 k sprave a v porovnavacej tabul'ke - plnenie poZiadaviek na pracovné charakteristiky
podla STN EN ISO 16911-1- uvedené v prilohe ¢. 6 k sprave.

4.1.2 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskutocnené podla STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom s(i postupy
podla uvedenej normy rozpracované. Odpadovy plyn nie je nasyteny vodou, vodna para zo vzorky sa
zachytéva kondenzaciou spolu s adsorpciou — metddou kondenzacno-adsorpénou. Na zistovanie hmotnosti
impingerov — suSiacich veZi so silikagélom - sa pouZivaji elektronické vahy GF-2000. Odb.aparatira
vykondva snimanie a zaznamenavanie meranych veli¢in, vypofet parametrov odberu vzorky a riadenie
izokinetického odberu. Pouzité pristroje pri OM s( podrobne uvedené v pldne OM podla bodu B.3 prilohy B
k STN EN 15259 — uvedené v prilohe ¢.1 k tejto sprave a v porovnavacej tabul'ke poZiadaviek na stanovenie
vlhkosti kondenzacno-adsorpnou metddou podla STN EN 14790 — v prilohe & 6 spravy. Stanovenie
vodnych pér v potrubi sa vykonavalo sicasne s odberom PCDD/PCDF.

4.1.3 Hustota odpadového plynu - Meranie koncentracie CO, a O, EMS.

4.1.4 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp.plynov, referenény obsah kyslika je uréeny —
uvedené v tabulke v Sthrne.

4.2 Meranie koncentracie 0, a CO, EMS.

Odber vzorky, Gprava plynnej vzorky a meranie koncentracii PZL emisnym meracim systémom (EMS)
HORIBA ENDA 680T sa uskutocnil podla STN EN 14789 pre O, STN ISO 12039 pre CO,, podla STN ISO
10396 a v sUlade s IPP-02-EP, v ktorom sl postupy uvedenych noriem podrobne rozpracované.

Porovnavacia tabul'ka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS HORIBA ENDA 680T
je uvedena v prilohe ¢.6 spravy.

Pred meranim sa priamo do analyzétora zavedie nulovy plyn a nastavi sa hodnota nuly, potom sa zavedie
kontrolny plyn a nastavi sa hodnota rozsahu. Kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti sa
vykondva davkovanim nulového a kontrolného plynu do analyzatorom cez cely odberovy systém vzorky. Po
merani alebo minimalne raz za den po sérii merani sa kontrolujd drifty v nulovom a v referenénom bode na
mieste merania s pouzitim CRM.
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Na urlenie umiestnenia a poctu odberovych bodov sa vykonalo meranie na zistenie homogenity pridenia
plynu v odberovej rovine podia 8.3 normy STN EN 15259 v rovine odberu v odberovych bodoch stanovenych
podla tabulky 2 normy STN EN 15259. Zo zist'ovania homogenity pridenia plynu v odberovej rovine vyplyva,
Ze odberova rovina je umiestnend v Useku potrubia, kde st homogénne podmienky prddenia a homogénne
koncentracie — bola preukazand homogénnost’ distriblcie CO, a O, v odberovej rovine, teda vzorky sa
odoberaji v akomkolvek odberovom bode v odberove] rovine. Protokoly z urlenia homogennostl
odpadového plynu podla ¢l. 8.3 normy STN EN 15259 s(i podrobne uvedené v prilohe &2 spravy 10 /115 /
2019.

4.3  Anorganické plynné zlic¢eniny Cl vyjadrené ako HCI.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu HCl sa uskutocnil podla STN EN 1911 a v sulade s IPP-04-EP, v ktorom
je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany. Vzorka odpadového plynu sa odoberd
neizokineticky s pouzitim odberovej aparatiry pozostavajlicej z vyhrievanej odberovej sondy, drziaka filtra,
za sebou zapojenych fritovych absorbérov s absorpénym roztokom na zachytenie HCl v plynnom skupenstve
a odberovej jednotky UNIBOX (fy. TESO Praha). Podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych
charakteristik meradiel a poiiadaviek na odber HCl, HF - priloha C. 6 spravy.

PoCas odberu sa zaznamenavaju Cas odberu, teplota vzorky, tlak, prietok, objem odoberanej vzorky a
zapisuju do pracovného zadznamu z odberu vzoriek. Po odbere boli absorpéné roztoky z absorbérov
kvantitativne premiestnené do vzorkovnic, spéjacia rirka a absorbéry sa oplachli absorbentom, roztok
z oplachovania sa pridal k roztoku z 1. a 2. absorbéra, roztok z tretiecho absorbéra sl(Zil ako kontrolnd zéna.
Roztoky po absorpcii sa analyzuji iénovo chromatograficky (metéda A). Analytické stanovenie obsahu HCI
v roztokoch vykonalo subdodavatel'ské laboratérium: Statny geologicky Gstav Dionyza Stlra, Bratislava,
Geoanalytické laboratoria, Spisska Nova Ves.

4.4  Fludr a jeho plynné zluéeniny vyjadrené ako HF.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu fludru a jeho plynnych zli¢enin vyjadrenych ako HF sa uskutoénil podla
STN ISO 15713 a v sulade s IPP-04-EP, v ktorom je postup podia uvedenej normy podrobne rozpracovany.
Vzorka odpadového plynu sa odoberala neizokineticky s pouZitim odberovej aparatdry pozostavajlcej
z vyhrievanej odberovej sondy, drziaka filtra, za sebou zapojenych kvapalnych absorbérov, typ impinger z PE
s absorpCnym roztokom na zachytenie HF v plynnom skupenstve a odberovej jednotky UNIBOX (fy. TESO
Praha). Podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych charakteristk meradiel a poZiadaviek na
odber HCl, HF - priloha €. 6 spravy. Bez vyskytu kondenzovanych kvapd&ok pred impingerami. Pocas odberu
sa zaznamenavajl : Cas odberu, teplota vzorky, tlak, presaty objem vzorky. Po odbere boli absorpéné
roztoky z absorbérov kvantitativne premiestnené do vzorkovnic, spajacia rurka a absorbéry sa opléchli
absorbentom, roztok z oplachovania sa pridal k roztoku z 1. absorbéra, roztok z 2. absorbéra slGZil ako
kontrolna zéna. Koncentracie fluoridov v absorpénom roztoku sa stanovili potenciometricky iénovo-
selektivnou elektrodou - analytické stanovenie obsahu fluéru a jeho plynnych zltienin vyjadrenych ako HF v
roztokoch vykonalo subdoddvatel'ské laboratérium : Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava,
Geoanalytické laboratéria, SpiSska Nova Ves. Na ur¢enie umiestnenia a po¢tu odberovych bodov sa vykonalo
meranie na zistenie homogenity pridenia plynu v odberovej rovine podlia 8.3 normy STN EN 15259 v rovine
odberu v odberovych bodoch stanovenych podia tabulky 2 normy STN EN 15259 - podrobne uvedené v ¢l.
4.2 sprévy o OM,

4.5 PCDD/PCDF.

Odber vzoriek a stanovenie PCDD/PCDF v OP boli vykonané podla STN EN 1948-1, 2 a3 a IPP-05-EP,
v ktorom s0 postupy podla uvedenej normy rozpracované.

Odber vzorky — izokineticky reprezentativny odber vzorky OP po dobu 6 hodin a kontrolovanom prietoku
filtracno-kondenzacnou metdédou, so zachytom TZL na filtri umiestnenom mimo potrubia, d'alej sa pripojil
kondenzator a nasledne jednotka s tuhym adsorbentom (valéeky z PU peny).

Odobrata vzorka pozostavajlica z exponovaného filtra, kondenzatu, vyplachu z &istenia aparatiry a PUF
valCeka sa spracuje a analyzuje v laboratériu subdoddvatela (E&H services) metédou GC-MSD (plynova
chromatografia s hmotnostno spektrometrickym detektorom) postupom podfa STN EN 1948, &asti 2 a 3. Pri
merani PCDD/PCDF sa izokineticky odber vzorky a vyber hubice vykonal podla STN EN 13284-1. Na filter a
PUF sa pred odberom pridali odberové standardy PCDD/PCDF oznacené s '3Cy, o objeme 100 pl.

VSetky Casti odberovej aparatiry, ktoré st v kontakte so vzorkou odoberaného odpadového plynu st
vyrobené z borosilikdtového skla a tesnenia s vyrobené z PTFE. VSetky pouZité zariadenia a chemikalie
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a preukazanie plnenia metrologickych poZiadaviek meradiel st podrobne uvedené v porovnavacej tabul'ke
pracovnych charakteristik meradiel - odberovej aparattry na meranie PCDD/PCDF - v prilohe €. 6 spravy.
VSetky podstatné parametre odberu sa zapisujli do pracovného zaznamu z odberu vzoriek.

5  PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI |

5.1 Prevadzka

5.1.1 Spdsoby prevadzky a vyrobno-prevadzkové reZimy

Jedna sa o emisne viacreZimovl technoldgiu (Cast A prilohy &2 k vyhlaske ¢. 411/2012 Z. z.).
Diskontinualne opravnené meranie bolo vykonané pofas Refimu 2: vyroba cementu za slicasného
spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosilne paliva: spoluspalovania tuhého alternativneho paliva -
kat.€.: 19 12 10 (0O) a 19 12 12 (0), masovo-kostnej mucky (MKM), opotrebovanych pneumatik - kat. & 16
01 03 (O), spalovani CU a pri menovitom vykone RP. Podstatné technicko-prevadzkové parametre a ich
skutoCné hodnoty pocas OM sii uvedené v tabul'kovej forme v &. 5.1.3.

5.1.2 Emisno-technologicky charakter a podstatné technicko-prevadzkové parametre.
Emisno-technologicky charakter v zmysle prilohy &2 &ast A k vyhlagke & 411/2012 Z. z. - kontinudlna
emisne premenliva technolégia. Podstatny technicko-prevadzkovy parameter je vykon RP v davkovanej SM
[t/h]. Emisne rozhodujlice TPP st uvedené v tabul'kovej forme v &. 5.1.3.

5.1.3 Technicko-prevadzkové parametre
Jednotlivé Udaje sa ziskali od prevadzkovatela ZZOv - podrobne si uvedenéd v prevadzkovom zazname v

prilohe ¢. 3 spravy.

P . PovaZska cementdren, a.s. Ladce, J. Kral'a , 018 63 Ladce
PrRAYziE: VAR PCZ: 0050010

24 h/den, 7 dni/tyzden, cely rok okrem odstavok a portlich, emisne viacrezimova. ReZim 2 : vyroba
cementu za sGCasného spoluspal'ovania odpadov, ako nahrady za fosine paliva: spoluspal’ovanie
Cas (re¥im) prevédzky: tuhého alternativneho paliva - kat.&.: 19 12 10 (0) a 19 12 12(0), masovo-kostnej micky (MKM),
opotrebovanych pneumatik - kat. ¢ 16 01 03 (O), spalovanie CU), pri menovitom vykone RP.
Kontinudina emisne premenliva prevadzka.

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii: | Rotatnd pec a sus. suroviny — evidenéné dislo 14

Parametre linky RP Jednotka Dokumentécia Sk"tOC"I"BSOtG -2—0|2330cas oM
Vykon RP vo vyrobenom slinku pocas merania tein/h 100 92,7
Skutocny vykon RP pocas merania / maximalny - Min. 90% 92,7
navrhovany vykon
Vykon RP v davkovanej SM pocas merania t/h 160 1484
Spaleny priemerny hmot. tok CU ka/h - 2023
Spaleny priemerny hmot. tok TAP kg/h 12 000 8 754
Spéleny priemerny hmot. tok MKM kg/h 9 000 4940
Spaleny priemerny hmot.tok opotr.pneumatik kg/h 4 000 593
Tepelny prikon RP MW, - 111,649
Tepelny prikon spaleného CU MW, ) 15,766
Tepelny prikon spaleného TAP MW, - 65,717
Tepelny prikon spalenych MKM MW, - 25,910
Tepelny prikon spéalenych opotreb.pneumatik MW, - 4,256

5.1.4 Urcené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania.

EL st uréené v integrovanom povoleni - podrobne uvedené v stihrne spravy o OM.
Uvedenie do prevadzky rozhodnutim &islo SZ:1-104,7-GR/78 zo dfia 2.12.1978.

- Clenenie zariadenia podla platnosti EL - jestvujlci ZZOv.

Emisné limity, podmienky platnosti emisnych limitov a poZiadavky dodr¥ania emisného limitu st ustanovené
v Casti B. ,Emisné limity" — 1. Emisie do ovzdusia, 1. Vyroba cementu, Re¥im 2.: Vyroba cementu za
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sucasneho spoluspal'ovania odpadov, ako nahrady za fosilne pahva rozhodnutia SIZP Indpektorat Zivotného
prostredia Zilina odbor integrovaného povolovania a kontroly ¢.: 2005/1747/770420104/433-Pt v zneni
neskorsich predpisov..

Merané ZL na preukazovanie dodrzania EL ~ si uvedené v &l. 1.6 spravy o OM.
Referencny obsah kyslika je uréeny — uvedené v tabul’ke v Sihrne - referenény obsah kyslika je 10 % obj. .

Meracie miesto je podrobne uvedené v kapitole 3 spravy a v prilohe .4 spravy - vyber vhodného miesta
odberu vzoriek bol vykonany podla kapitoly 6, ¢l. 8.2 a prilohy A STN EN 15259.

PoZiadavka dodrzania emisného limitu (EL): podla casti II. B. ,Emisné limity" — B.1.Emisie do ovzdusia, I.
Vyroba cementu, Rezim 2.: Vyroba cementu za sicasného spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosilne

aliva, Cast’ 3. Rezim 2., pism. 2.b) integrovaného povolenia OIPK SIZP InSpektorat Zivotného prostredia
Zilina ¢. 2005/1747/770420104/433-Pt zo dfia 24.06.2005 v zneni neskorsich rozhodnuti.

5.2 Zariadenie na Cistenie odpadového plynu
Pocas OM pracoval EO bez porich a bez zasadnej zmeny parametrov, v stlade s uvedenymi parametrami.

6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok poéas opravnenych merani

Prevadzka ZZOv bola v stlade s dokumentaciou, pravnymi gredplsml podmienkami uréenymi integrovanym
povolenim OIPK SIZP InSpektorat zivotného prostredia Zilina ¢ 2005/1747/770420104/433-Pt zo dna
24.06.2005 v zneni neskorsich rozhodnuti, ¢o zastupca prevadzkovatela pisomne potvrdil vo svojom
vyhlaseni. Vyhlasenie je ulozené v archive laboratdria EkoPro, s.r.o.

OM bolo vykonané pocas rezimu s najvyssimi oakavanymi emisiami —rezim 2: vyroba cementu za sucasného
spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosilne paliva: spoluspalovanie tuhého alternativneho paliva -
kat.C.: 19 12 10 (O) a 19 12 12(0), méasovo-kostnej mucky (MKM), opotrebovanych pneumatik - kat. &. 16
01 03 (O), spalovanie CU a pri menovitom vykone RP. Podmienky zistovania Udajov o dodrzani urCenych EL
podla osobitného predpisu, integrovaného povolenia a dokumentacie st splnené, parametre paliv, odpadov,
surovin a technicko-prevadzkové parametre vyrobno-technologickych a odlucovacich zariadeni s v sllade s
platnou dokumentaciou a s podmienkami prevadzky a merania ur¢enymi v integrovanom povoleni a sti¢asne
zodpovedaju bein)'lm hodnotdm — podrobne uvedené v nasledujlicej tabulke - Technicko - prevadzkové
parametre RP pocas spoluspal'ovania TAP, MKM a opotreb.pneumatik pocas dlskontmualneho OM ZL a ich
porovnanie s dokumentaciou a osobltnyml podmienkami merania v rozhodnuti SIZP IZP Zilina OIPK &.:

2005/1747/770420104/433-Pt v zneni neskorsich rozhodnuti.

Technicko - prevadzkové parametre RP polas spoluspalovania TAP, MKM a opotrebovanych pneumatik
pocas dlskontmualneho OM ZL a ich porovnanie s dokumentaciou a osobltnyml podmienkami merania v
rozhodnuti SIZP IZP Zilina OIPK &.: 2005/1747/770420104/433-Pt v zneni neskorsich rozhodnuti je uvedené

v nasledujlcej tabulke.
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. . PovaZska cementaref, a.s. Ladce, J. Kréfa, 018 63 Ladce

Prevadzka: VAR PCZ: 0050010

24 h/den, 7 dniftyzden, cely rok okrem odstavok a portich, emisne viacrezimova. Resim 2 - vyroba
. cementu za stcasného spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosilne paliva: spoluspalovanie
Cas (rezim) prevadzky: tuhého alternativneho paliva - kat.&.: 19 12 10 (0) a 19 12 12(0), masovo-kostnej micky (MKM),
opotrebovanych pneumatik - kat. & 16 01 03 (0), spalovanie CU), pri menovitom vykone RP.
Kontinudina emisne premenliva prevadzka.

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : | Rotaéna pec a su. suroviny ~ evidencné &slo 14
Parametre linky RP Jednotka Poziadavka | Skutoénost’ — poéas OM | vysledok
13.06.2023 porovnania
Vykon RP v slinku poas merania tyinku/D 100 92,7 Sulad
Skutoény vykon RP polas merania / - Min. 90% 92,7 Sulad

menovity vykon RP v slinku
Max. tepelny prikon davkovanych % 40 0 Sulad
nebezpecnych odpadov k celkovej energie
vyprodukovanej vsetkymi odpadmi (bod B.1.,
I 2¢) rozhodnutia)

Max. davkovanie TAP (bod B. 6.1. rozhodnutia) t/hod 12 8,754 Sulad
do HH a KKS

Max. davkovanie MKM (bod B. 6.7. rozhodnutia) t/hod 9 4,940 Sulad
Max. davkovanie odpadov na baze gumy do t/hod 4 0,593 Stlad

patného kusa rotacnej pece a do kalcinatora
(bod B. 6.6.) rozhodnutia

Teplota na konci slinovacieho pasma °C > 850 min. 1104 Salad
bod B.1., I 19 rozhodnutia)
Zdrina doba plynov v RP pocas spalovania S >2 7,5 Sdlad

(bod B.1., I 18 rozhodnutia)

Zakladneé technicko-prevadzkové parametre rota¢nej pece so sugicom na surovinu st podrobne uvedené v
prilohe &.3 spravy .

6.2 Vysledky opravneného merania
Upiné vysledky merani s neistotami st uvedené v protokoloch z merani v prilohe . 2 k sprave.

6.3 Overenie doveryhodnosti

Technicka doveryhodnost’ a reprezentativnost’ vysledku opravneného merania je preukazana:

e dodrzanim poZiadaviek na vykon opravneného merania, uréenych podla zdkona €. 137/2010 Z. z. o
ovzdusi v zneni neskorSich predpisov (dalej len ,zékon o ovzdud*) a vSeobecne zdvdznych pravnych
predpisov vo veciach ochrany ovzdusia,

° dodrzanim poziadaviek a pracovnych postupov podla platnych opravnenych metodik. Zoznam
opravnenych metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinualne OM je uvedeny v prilohe 5 k sprave o OM.
Udaje o kontrole platnosti vysledku OM podl'a prisludnej opravnenej metodiky je zdokumentované v kapitole
6.3.2 a v porovnavacich tabulkach pracovnych charakteristik meradiel, odberovych aparatir a analyzatorov
(EMS) a v porovnavacich tabul'kdch dodrZania poZiadaviek metodik, ktoré st uvedené v prilohe &. 6 k tejto
sprave. VSetky meradla, pristroje a zariadenia su podia metrologickych poziadaviek pravidelne kalibrované /
overené a v Case merania mali platny doklad o overeni / kalibracii. Zavedenie a splnenie poziadaviek platne;j
metddy a metodiky je potvrdené praktickym overenim a zdokumentované internym pracovnym postupom - v
sulade so zasadou vykonu OM uvedenou v bode 2 prilohy & 3 k zakonu o ovzdué.

. neistotou vysledku merania, ktord zodpoveda poziadavkdm podia § 6 ods. 1, pism. d) a e) vyhlasky
60/2011 Z.z., konkrétne hodnoty relativnej rozsirenej neistoty sti uvedené v tabulke v ¢l.6.2, vSetky vysledky
opravneneho merania sl z hladiska dodrZania neistoty vysledku merania doéveryhodné.

. Na vykonanie merania sa vypracoval pldn merania podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 -
uvedené v prilohe ¢.1 k tejto sprdve. Dodrfanie plénu aj s pripadnymi odchylkami je zrejmé z
predchadzajucich Clankov tejto sprdvy. V rémci planovania merania sa uskutofnilo rokovanie s
objednavatelom OM (prevadzkovatelom ZZOv).

o Osobitné podmienky diskontinudineho OM neboli uréené.
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6.3.1 PInenie poziadaviek pravnych predplsov
Zoznam opravnenych metodik, ktoré si zavedené v osvedCeni o akreditacii skiSobného laboratéria, je
uvedeny v prilohe &.5 spravy. Metodiky vyhovujl nasledujicim poziadavkam :

- Poziadavky na uréenie metodiky pre OM
OM boli vykonané podla platnych akreditovanych a notifikovanych technickych noriem .

- PoZiadavka zavedenia metéd a metodik
Metodlky v sulade s ustanoveniami citovanych predpisov st zavedené - zoznam IPP je uvedeny v prilohe &.5

spravy a uvedené v osvedceni o akreditacii.

- PoZiadavka reprezentativnosti vysledku OM

Vysledky OM su reprezentativne, OM bolo vykonané dodrZanim postupov podia metodik a sivisiacich
predpisov, systematické chyby boli vylicené, vysledky merania sO spravne v zhode s ustanovenim
citovaného predpisu.

- PoZiadavka na detek¢ny limit (§ 6 ods. 1 pism. b) vyhlasky MZP SR &. 60/2011 Z.z2.).

Detekcné limity (DL) metodik si nizSie ako 0,05 resp. 0,2 nasobok EL, silad s ustanovenim citovaného
predpisu. Pre HF je DL < 0,05 mg.m™, pre HCL je DL < 0,15 mg.m’, pre PCDD/PCDF < 0,004 ng I-TEQ/m? ,
pre O, < 0,01 obj. %. Podrobne uvedené v porovnavacich tabulkdch pracovnych charakteristik meradiel -
odberovej aparatiry a pracovnych charakteristik analyzatorov v prilohe &.6 spravy.

- PoZiadavka na meraci rozsah (§ 6 ods. 1 pism. c) vyhlagky MZP SR & 60/2011 Z.z..)
Meracie rozsahy analyzatorov (R) st volitelné, R miniméine 1.5 nasobok hodnoty EL v silade s ustanovenim
citovaného predpisu; podrobne uvedené v pracovnych charakteristikach analyzatorov v prilohe &.6 spravy.

- PoZiadavka na neistotu merania (§ 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlagky MZP SR &. 60/2011 Z.z..)
Neistoty vyhovuju poZiadavkam citovaného predpisu. Podrobne uvedené v bode 6.3.2.9 spravy.

- PoZiadavka na kontrolu driftov v nulovom a v referenénom bode (§ 5 ods. 4 vyhlasky MZP SR & 60/2011
Z.z.). Pri emisnych mobilnych - prenosnych meracich systémoch sa pred vlastnym meranim a po merani
kontrolujd drifty v nulovom a v referenénom bode, a ak meranie trvd dlhdie ako jeden def, kontroluji sa
najmenej jedenkrat aj v priebehu kazdého dria, poZiadavka — dodrZand — kontrola driftu v nulovom bode
a v referencnom bode pred meranim aj po merani.

PoZiadavka na referenény materidl (§ 5 ods. 1, pism. e) vyhlasky MZP SR &. 60/2011 Z.z..)
Zoznam certifikovanych referencnych materidlov je uvedeny v prilohe &.7 spravy.

- Poziadavka na automatizované zaznamendvanie a zalohovanie (§ 5 ods. 1, pism. f) vyhlagky MZP SR &
60/2011 Z.z.). Meracie pristroje a zariadenia a ich programové vybavenie (EMS, aj automatické odberové
jednotky) umoZfiuji automatizované zaznamendvanie nameranych hodndt, &asu a datumu OM
v elektronickej forme aj s oznacenim objektu merania — podrobne uvedené v porovnavacich tabul'kich v
prilohe ¢.6 spravy. Pre vietky meracie pristroje a zariadenia sd k dispozicii predpisy vyrobcov. Technické
pocitaové prostriedky, ktoré uchovavaji zéznamy v elektronickej forme zabezpedujl, Ze sa pred ich
vypnutim prislusny sibor automatizovane zalohuje na osobitnom zaloZznom disku alebo na externom nosici.

- PoZiadavka na interval rekalibracie meracich pristrojov a zariadeni (§ 5 ods. 3 vyhlasky MZP SR &

60/2011 Z.2.)

Interval kalibracie meracich pristrojov a zariadeni a overovania uréenych meradiel je v silade so zakonom ¢.

157/2018 Z.z. 0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlagke
& 161/2019 Z.z. Uradu pre normalizéciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky zo 16. jina 2000 o

meradlach a metrologickej kontrole.

Interval rekalibracie emisnych analyzatorov pouzivanych ako sucast’ mobilnych alebo prenosnych meracich

systémov (EMS) je jeden rok.
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- PoZiadavka na urcenie periddy merania jednotlivej hodnoty

Pre PCDD/ PCDF bola ur¢ena periéda odberu 360 mindt (podla bodu 2 &asti IV prilohy &. 5 k vyhldgke ¢&.
410/2012 Z. z. v zneni neskorsich predplsov), pre ostatné ZL bola urcend periéda odberu 180 mindt podla
bodu 2 Casti C prilohy €. 2 k vyhlaSke MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich predpisov.

- PoZiadavka na uréenie poctu jednotlivych merani

Pocet jednotlivych merani bol uréeny podla prilohy & 2 &asti D k vyhlaske & 411/2012 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov. Podl'a bodu 3 Casti D prilohy & 2 k vyhlagke ¢ 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich
predpisov je bezny poCet merani hmotnostnej koncentracie polychlérovanych dibenzodioxinov a
polychldrovanych dibenzofuranov jedno jednotlivé meranie.

Poctet jednotlivych merani (pre kazdy
X L. - ) Periéda . prevadzkovy rezim) / trvanie periédy
Merana ZL Technolégia Ucel merania ETARIR Metéda merania merania
odport&any skuto&nost
HCI Kontinualna 180 .min' a Manualna metéda | 1/ 180 min. a viac 1 /180 min.
HF emisne | Periodické OM viac Manuaina metéda | 1/180 min. aviac| 1/ 180 min.
premeniiva
PCDD/PCDF 360 min.aviac | Manuélna metéda | 1/ 360 min. a viac 17360 min.

- Poziadavka dodrziavat’ zasady vykonu OM (§ 25 ods. 13; body 1az21 prllohy ¢. 3 k zakonu o ovzdusi)

- Oznamovacia povinnost’ izemne prisludnému indpektoratu — SIZP IZP OIOO Zilina podla bodu 4. prilohy ¢.
3 k zékonu o ovzdusi bola vykonana zaslanim listu. Képie listov su uloZené v archive EkoPro.

- VSetci pracovnici EkoPro s.r.o. Trenéin, ktori sa obozndmili s predmetom a vysledkami OM zachovavajll
micanlivost’ vo veciach tvoriacich obchodné a sluZobné tajomstvo prevadzkovatel'a ZZOv v stlade s 8. bodom
prilohy €. 3 k zakonu o ovzdusi.

- EkoPro, s.r.o. Trencin prebera hmotno-pravne zéruky za vysledok merania po dobu Siestich rokov od
vydania tejto spravy o OM v stlade s bodom 9 prilohy & 3 k zakonu o ovzdugi.

- EkoPro, s.r.0. Trencin uschovéva sprévy, zaznamy, materidly a podklady dokumentujlice podmlenky oM
pocas 6 rokov od odovzdania spravy o OM alebo od jej doplnenia v stlade s bodom 14 prilohy & 3 k zakonu
0 ovzdusi.

- Vroku 2022 sa EkoPro, s.r.o., Trencin zlcastnil porovndvacich merani uskutoénenych v stlade s
poZiadavkami normy ISO/IEC 17043 akreditovanym organizitorom a v stlade s bodom 15 prilohy & 3 k
zakonu o ovzdusi :

ALME-OR-01/22 &ast A: Stanoveni vybranych plynnych sloZek (CO, NO, SO2) v referenénim materialu
ALME-OR-01/22 &ast B: Stanoveni vybranych plynnych sloZek (CO2) v referenénim materialu

ALME-OR-01/22 ¢ast C: Stanoveni vybranych plynnych sloZek (02) v referenénim materialu
ALME-OR-02/22: Stanoveni koncentrace propanu v referenénim materialu

ALME-OR-03/22: Stanoveni koncentrace amoniaku v referenénim materialu

ALME-OR-06/22: Stanoveni hmotnostniho toku tuhych znedist'ujicich latek (TZL) v proudici vzduginé
ALME-OR~-10/22: Stanoveni koncentrace plynného chlorovodiku v referencnim materialu

- Pocas diskontinualneho OM boli dodrzané vsetky podmlenky nezaujatosti opravnenej osoby, zodpovednej
osoby a subdodavatela, v stlade s 21. bodom prilohy &. 3 k zdkonu o ovzdusi.

- Externad kontrola reprezentativnosti vysledkov diskontinudineho OM v silade s bodom 17 prilohy & 3 k
zakonu o ovzdusi nebola realizovana.

6.3.2 PInenie poziadaviek opravnenych metodik

Kontrola plnenia poZiadaviek jednotlivych opravnenych metodik v CEleneni podia jednotlivych pouzitych
metodlk merania /odberu ZL je podrobne rozpracovana v ¢&l. 6.3.2.

Casovy priebeh OM je podrobne uvedeny v protokoloch z jednotlivych merani, v grafickych Casovych
zaznamoch z merania vybranych PZL EMS - priloha ¢.2 spravy.

Vyplnené formulare st archivované v laboratériu EkoPro. Uréenie homogenity OP a vyber odberového bodu
v odberovej rovine podla ¢l. 8.3 STN EN 15259 - podrobne uvedené v prilohe &.2 spravy o OM.
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6.3.2.1 Meranie rychlosti priidenia odpadového plynu v potrubi.

Rychlost’ bola merand podl'a IPP-07-EP, v ktorom s( rozpracované postupy podia normy STN EN ISO 16911-
1.Pitotova sonda typu S - konstrukcia sondy podla prilohny A STN EN ISO 16911-1, Kalibraciu komplexu
Pitotovej sondy s termocldnkom a odberovou sondou vykonalo akreditované kalibraéné laboratdrium. Plnenie
poziadaviek na pracovné charakteristiky podfa STN EN ISO 16911-1 s uvedené v prilohe €. 6 k sprave.

Pri vybere aparatury boli zohl'adnené faktory koncentracie TZL a aerosélov a velkosti ich Castic, teploty vo
vztahu k vihkosti a kyslému rosnému bodu, chem. zloZenia odpadového plynu, maximélnej teploty, rozmeru
l'ubovolnej Casti aparatdry umiestnenej v potrubi, podrobné (daje si uvedené v protokoloch v prilohe &. 2 k
sprave.

6.3.2.2 Stanovenie vodnych par v potrubi.

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskutocnené podfa STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom st postupy
podla uvedenej normy rozpracované. VSetky dasti odberového zariadenia si podrobne uvedené v
porovnavacej tabul'ke pracovnych charakteristik meradiel - odberovej aparatiry na meranie PCDD/PCDF a v
porovnavacej tabul'ke poZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenzaéno-adsorpénou metddou podlia STN EN
14790 — v prilohe €. 6 k sprave. PocCas odberu sa kontroluje kapacita zachytnej jednotky - vizudlnym
pozorovanim mnozstva silikagélu so zmenenou farbou (< 50 %). Pracovné charakteristiky metddy ~ uvedené
v porovnavacej tabulke minimdlnych poZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenzaéno-adsorpénou metédou
podla STN EN 14790 v prilohe ¢. 6 spravy.

6.3.2.3 Meranie koncentracie 0, a CO, EMS.

Meranie koncentracii PZL EMS sa uskutocnilo podla STN EN 14789 pre O,, STN ISO 12039 pre CO, , podla
STN ISO 10396 a v stlade s IPP-02-EP, v ktorom s postupy uvedenych noriem podrobne rozpracované,
EMS HORIBA ENDA 680T. Pri merani PZL EMS sa porovnavajl hodnoty pracovnych charakteristik pre pouZité
analyzatory, Specifické podmienky konkrétneho meracieho miesta a pouZité CRM s pozadovanymi hodnotami
pracovnych charakteristtk uvedenymi v tabulke 1 STN EN 14789 a STN ISO 12039. Porovnavacia tabulka
poziadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS, porovndvacie tabulky dodrZiavania
pracovnych charakteristik metddy podia jednotlivych metodik st uvedené v prilohe &.6 spravy.

Zoznam pouzitych certifikovanych referenénych materialov (CRM) - priloha &. 7 spravy.

Po merani alebo minimélne raz za den po sérii merani sa kontrolujl drifty v nulovom a v referenénom bode.
Drift po merani v nulovom bode a v rozsahu bol poas OM mensi ako 2 % hodnoty z rozsahu.

6.3.2.4 Odber vzorky a stanovenie emisii plynnych zliéenin Cl vyjadrenych ako HCI.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu HCl sa uskutocnil podlia STN EN 1911 a v stlade s IPP-04-EP, v ktorom
je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany. Plnenie pracovnych charakteristik meradiel a
poZiadaviek na odber HCl je podrobne uvedené v porovndvacej tabulke - priloha & 6 spravy. Odberovy
systém je zhotoveny z inertného materialu.

Opatrenia na zabezpecenie kvality: kontrola tesnosti odberovej trasy; vysledky slepych skiSok; odberové
podmienky (teplota ohrevu sondy, filtracie), neistota merania objemu odobratej vzorky; neistota merania
tlaku a teploty, medza detekcie, Gcinnost’ absorpcie, odberovy systém - inertnost’ materidlu, skladovanie
vzoriek a preprava. Pracovné charakteristiky a ich plnenie si podrobne uvedené v porovnavacej tabulke
pracovnych charakteristik meradiel a poZiadaviek na odber HCl - priloha &. 6 spravy.

6.3.2.5 Odber vzorky a stanovenie emisii fluéru a jeho plynnych zlGéenin vyjadrenych ako HF
podl'a ISO 15713.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu fludru a jeho plynnych zliéenin vyjadrenych ako HF sa uskutocnil podla
STN ISO 15713 a v stlade s IPP-04-EP, v ktorom je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany.
Plnenie pracovnych charakteristik meradiel a poZiadaviek na odber HF je podrobne uvedené v porovnavacej
tabul'ke - priloha C. 6 spravy

Opatrenia na zabezpecenie kvality: kontrola tesnosti odberovej trasy; vysledky slepych skSok; odberové
podmienky (teplota ohrevu sondy, filtracie), neistota merania objemu odobratej vzorky; neistota merania
tlaku a teploty, medza detekcie, odberovy systém - inertnost materialu, skladovanie vzoriek a preprava.
Pracovné charakteristiky aich plnenie sl podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych
charakteristik meradiel a poziadaviek na odber HF - priloha &. 6 spravy.
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6.3.2.6 Odber vzorky a stanovenie emisii PCDD/PCDF podl'a STN EN 1948.

Odber vzoriek a stanovenie PCDD/PCDF v OP sa uskutocnil podla STN EN 1948-1, 2 a3 a IPP-05-EP,
v ktorom su postupy podia uvedenej normy rozpracované. Opatrenia na zabezpeenie kvality: kontrola
tesnosti odberovej trasy; vysledky slepych skisok; neistota merania objemu odobratej vzorky; neistota
merania tlaku a teploty, miera izokinetiky, medze stanovitelnosti jednotlivych kongenérov LOQi, sorp&na
ucinnost, chladenie vzorky - teplota na vystupe z chladiéa, Gcinnost’ filtra na zachytavanie TZL, vyt’aznost’
kazdého odberového Standardu, reprezentativna poloha meracieho miesta podla STN EN 13284-1, Cas
odberu, teplota filtracie, inertnost’ materialu odberového systému, skladovanie vzoriek a preprava. Pracovné
charakteristiky a ich plnenie su podrobne uvedené v porovnavacej tabulke minimainych poZiadaviek na
odber — v prilohe ¢. 6 spravy.

6.3.2.7 Vyhodnotenie vysledkov oprévneneho merania.

Vysledky stanoveni jednotlivych ZL st prepocitané na také stavové a referenéné podmienky OP, pri ktorych
s0 urcené EL: Standardné stavové podmienky (0 °C, 101.3 kPa), suchy plyn a referenény obsah O, = 10 %
obj pri spoluspal'ovani odpadov.

Hmotnostné toky vSetkych ZL sa vypocitali podla STN EN ISO 11771. (let’ovame Casovo spriemerovanych
mnoZzstiev emisii a emisnych faktorov. Vseobecny postup) Uplné vysledky merani hmotnostnych tokov ZL st
uvedené v protokoloch z merania emisii v prilohe ¢.2 spravy o OM, v sthrne spravy o OM a v €l. 6.2 spravy o
oM,

Vyhodnotenie merani objemového prietoku a vihkosti OP.

Koncentracia vodnych pér sa urcila ako podiel zachyteného mnoZstva vodnych par v zachytnej jednotke a
presatého objemu vzorky odpadového plynu. Objem vzorky plynu po odstraneni vihkosti plynu kondenzéciou
a nasledne adsorbciou v susiacej veZi naplnenej silikagélom sa meral suchym plynomerom. Objem suchého
plynu sa vyjadril pri Standardnom tlaku a teplote (0°C, 101.3 kPa, suchy plyn).

Priemerna teplota OP v potrubi sa vypocitala z teplét meranych v jednotlivych meracich bodoch. Hustota sa
vypocitala pre objemovy podiel N,, O, a CO,. Rychlost’ pridenia odpadového plynu v potrubi sa vypocitala
z diferencného tlaku Pitotovej sondy typu S (rozdiel celkového a statického tlaku) a z hustoty vihkého plynu
pri prevadzkovych podmienkach meranych v kazdom meracom bode. Objemovy prietok sa urcil ako sidin
priemernej rychlosti a plochy prierezu a prepocital sa na Standardni teplotu, Standardny tlak a na suchy
plyn. Podrobné vysledky stanovenia hustoty, vihkosti, tepldt, tlakov, rychlosti, objemovych prietokov OP st
podrobne uvedené v protokoloch v prilohe €.2.

Vyhodnotenie merani koncentracie 0, a CO, EMS.

Namerané hodnoty, realny ¢as, datum merania, oznaCenie objektu merania, Udaj o platnosti nameranej
hodnote a nazov nameranej hodnoty boli automatizovane zaznamenané a spracované vyhodnocovacim
systémom WinImag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0 a archivované v elektronickej forme.
Jednotliva hodnota bola vyhodnotena ako stredna hodnota za ¢asovi periédu merania — digitalny spdsob
spracovania signalu - v stlade s poZiadavkami podia bodu 3 &asti C prilohy & 2 k vyhlagke & 411/2012 Z. z..
Graficky Casovy zéznam a protokol z merania emisii PZL EMS st uvedené v prilohe &.2 spravy.

Vyhodnotenie merani HCI a HF.

Koncentracia fluéru a jeho plynnych zlic¢enin vyjadrend ako HF a anorganickych plynnych zli&enin Cl
vyjadrenych ako HCl sa urcila ako podiel stanovenej hmotnosti HF resp. HCl vo vzorke a presatého objemu
vzorky OP. Objem vzorky plynu po odstraneni vihkosti plynu kondenzaciou v absorbéroch a nésledne
adsorbciou v susiacej veZi naplnenej silikagélom sa meral suchym plynomerom. Objem suchého plynu sa
vyjadril pri $tandardnom tlaku a teplote, suchy plyn. Uplné vysledky stanoveni plynnych zlGéenin chléru
vyjadrenych ako HCl a fluéru a jeho plynnych zlicenin vyjadrenych ako HF st uvedené v prilohe €. 2 spravy
vo forme protokolov. Analytické stanovenie obsahu HCl a HF v roztokoch vykonalo subdodéavatel'ské
laboratérium Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava, Geoanalyticke laboratéria, SpiSska Nova Ves.
Vysledky su uvedené v protokoloch o skiske - v prilohe &. 8 spravy.

Vyhodnotenie merani kovov, polokovov a ich zltiéenin.

Uplné vysledky stanoveni kovov, polokovov a ich zligenin su uvedené v prilohe ¢. 2 k sprave vo forme
protokolov z emisnych merani. Analytické stanovenie kovov, polokovov a ich zlucenm zachytenych na filtroch
v absorpénych roztokoch av preplachoch vykonalo akreditované laboratérium Statny geologicky Ustav
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Dionyza Stura, Brat|slava, Geoanalytické laboratéria, Splsska Nova Ves. Vysledky analyz kovov, polokovov
a ich zli¢enin st uvedené v protokoloch o skigke v prllohe .7k sprave Objem vzorky plynu po odstraneni
vihkosti plynu kondenzaciou v absorbéroch a nasledne adsorbciou v sudiacej veZi naplnenej silikagélom sa
meral suchym plynomerom. Objem suchého plynu je vyjadreny pri Standardnom tlaku a teplote.

Vyhodnotenie merani PCDD/PCDF.

Hmotnostna koncentracia sumy PCDD/PCDF bola vyhodnotend ako podiel sumarnej hmotnosti PCDD/PCDF
zistenej v subdodavatel'skom laboratdriu a objemu suchej odobratej vzorky vyjadrenej za Standardnych
stavovych podmienok. Zistené hmotnosti jednotlivych dioxinovych a furdnovych kongenérov boli pred
scitanim vynasobené hodnotami medzindrodnych toxmkych faktorov podla STN EN 1948-1 (tabulka A.1).
Podrobné (daje o odbere vzorky a vyhodnoteni merania st v protokole zo stanovenia emisii PCDD a PCDF
(priloha €. 2 spravy ). Analytické stanovenie PCDD/PCDF vykonalo subdodavatel'ské laboratérium: E&H
services. Vysledky analyz st uvedené v protokoloch z analyzy vzoriek v prilohe &. 8.

6.3.2.8 Ohodnotenie neistoty.

Vzhladom na to, Ze sa pouZili sklené hubice (v stlade s &.6.2.2 STN EN 1948) - nie je mozné splnit’
poziadavky na overené tvary hubic podla prilohy C STN EN 13284-1 a geometrické rozmery sklenych hubic
sa odchyl'uji od Specifikovanych rozmerov uvedenych v STN EN 13284-1 - z uvedeného ddvodu bol do
celkovej neistoty odberu zahrnuty eSte prispevok dany odchylkou od overeného tvaru hubice. Pouzité sklené
hubice poskytuju rovnocenné vysledky s overenymi hubicami podl’a prilohy E STN EN 13284-1.

Ostatné poZiadavky podla platnych opravnenych metodik (priloha &. 5 k sprave 0 OM) boli spinené,

Neistoty vysledkov merania zodpovedajl poZiadavkam podia § 6 ods. 1, p:sm d) a e) vyhlasky 60/2011 Z.z.
Uvéadzané rozsirené neistoty vychadzaju zo standardnych neistot, ktoré su vynasobené faktorom pokrytia k =
2, ktory v pripade normélneho rozdelenia poskytuje Groveri spolahlivosti priblizne 95%.

6.4 Nazory a interpretacie y 3
Vsulade s integrovanym povolenim OIPK SIZP InSpektordt Zivotného prostredia Zilina ¢
2005/1747/770420104/433-Pt zo diia 24.06.2005, v zneni neskorSich zmien a v sulade s § 10 ods. 6
vyhlasky C. 411/2012 Z.z. v zneni neskorSich predpisov je interval periodického merania PCDD, HCl a HF z
rotacnej pece pocas spoluspal'ovania odpadov rok.

Podla § 15 ods. 1 pism. q) zakona ¢ 137/2010 Z. z. o ovzdudi v zneni neskorich predpisov je
prevadzkovatel zdroja zneCistovania ovzduSia povinny predloZit okresnému Gradu Zivotného prostredia
doklad o vysledku diskontinudinej opravnenej technickej &innosti najneskdr do 60 dni od vykonania
posledného odberu vzorky alebo inej zodpovedajlicej technickej &innosti na prislusnom monitorovacom
mieste.

Postup vypoctu mnoZstva emisii sa vykonava podta § 3 ods. 4 pism. f) vyhladky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. v
zneni neskorsich predpisov: ,Vypocet s pouZitim hmotnostného toku alebo hmotnostnej koncentracie, ktoré
sa zistuji diskontinudlnym meranim na Ulely preukédzania dodrZania emisného limitu vyjadreného ako
hmotnostny tok alebo ako hmotnostnad koncentracia, ak ide o vyrobno-prevadzkovy rezim, ktory je
reprezentativny sucasne na (el vypoctu mnozstva emisie a na (el preukazania dodrZania emisného limitu."
Stanovené priemerné HT si z hl'adiska vypusteného mnoZstva emisie reprezentativhe a mozno ich pouZit’ na
vypoCet mnoZstva emisii vzhladom k vyrobno-prevédzkovému reZimu a vybranym hodnotém technicko-
prevadzkovych parametrov odpadov, paliv, surovin a technoldgie, rovnomernosti technologle a faktu, Zze OM
sa vykonalo za beZnych prevadzkovych podmienok (t.j. zariadenie je prevadzkované pocas roka na takeJ
vykonovej Urovni, ako aj pocas OM). Prevadzkovy &as zariadenia je sledovany, zaznamenavany
a archivovany na centralnom veline.

Podl'a prvého bodu pism. c) prilohy €. 1 k vyhlaske ¢. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov - postup
vypoctu mnoZstva emisie zneCistujlicej latky musi vychadzat' z vypoctovych vztahov mnoZstva emisie, ktoré
sa uplatiiuji v ndrodnom emisnom inventarizaénom systéme :

Vypocet mnozstva emisie sa vykondva podl'a hmotnostného toku a poctu prevadzkovych hodin :

E[t] = q [kg/hod] * t [hod]*1073

t - prevadzkové hodiny [hod], q - hmotnostny tok [kg/hod]



SPRAVA o opravhenom merani emisii HCl, HF a PCDD/PCDF z rotanej cementérskej pece
pocas spoluspal'ovania odpadov v PovaZskej cementarni, a.s. Ladce

EkOP I'o S0,

Zodpovedna osoba: Evid. ¢ido spravy: Datum vydania spravy Strana:
Ing. Miroslav Prosniansky 10/118 / 2023 03. 08. 2023 17/17

Laboratorium odmieta zodpovednost’ za vsetky informacie dodané zakaznikom - uvedené v cl.
5.1.3, 6.1 a v prilohe C. 3 k sprave o OM,

Skusobné laboratérium prehlasuje, ze vysledky OM sa tykaju len predmetu skusok a
odobratych vzoriek.

Sprava o opravnenom merani sa bez pisomného suhlasu skisobného laboratéria moze
reprodukovat’ iba ako celok.

-------------------------------------------------------------------------------------------

Ing. Miroslav Prosiansky, ml. Datum
Podpis osoby zodpovednej za opravnené meranie podla §
20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov a Statutarneho zastupcu opravnenej
osoby podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 1 zdkona ¢.
137/2010 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

. Prilohy

| Pocet stran

1. || Plan opravneného merania ¢. 10/118/2023 9

5 | Protokoly z merania emisii ZL 5
' | Protokol 0 merani rychlostného profilu

Kopie prevadzkovych zaznamov linky RPPC so zakladnymi technicko - prevadzkovymi
3. | parametrami, vyrobenym slinkom, spotrebami suroviny, paliv a odpadov pocas OM. 7
Analyzy slinku _odpadov a paliv po¢as OM na RPPC.

Nakres umiestnenia meracieho miesta a odberovych bodov, tabulka parametrov meracieho

4, 3 1
miesta.
5, | Zoznam metodik podl'a ktorych sa vykonalo diskontinualne OM 1
6 Porovnavacie tapul'ky pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poZiadaviek metodik na 12
‘| stanovenie emisii ZL.
7. } Zoz nam poufitych certifikovanych referenénych materialov. 1

Protokoly o subdodavkach: SR

- Subdodavatel’ analytického stanovenia: SGUDS, Geoanalytické laboratoria, Spisska Nova Ves :
8. || Protokoly o skiske €.: 3819/2023 a 3823/2023. 12
- Subdodavatel' analytického stanovenia: E&H services.

Protokoly &. 829/2023 as 830/2023, |
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