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SPRAVA o opravnenom merani emisii
TZL, NOy a CO v odpadovych plynoch z technologického zariadenia Ev. €. 16 - Bubnovy susic trosky — horak
Weishaupt G 60/2-A v Povazskej cementarni, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63.

Nazov akreditovaného skiisobného EkoPro, s.r.0., Dolny Sianec 2, Trencin 911 01
laboratoria/opravnenej osoby podla § 58 ICO: 36 738 506

ods. 2 pism. a) zakona €. 146/2023 Z. z.:

Cislo spravy: 10/102/2026

Datum vydania spravy: 23.03.2026

Prevadzkovatel’ Povazska cementaren, a.s.,

ul. Janka Krél'a, Ladce 018 63
ICO: 31 615 716

Miesto/lokalita: Povazska cementaren, a.s.,
ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63
Druh opravnenej technickej ¢innosti: Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej

veli¢iny, ktorou je vyjadreny emisny limit a hodnoty
sUvisiacej stavovej a referencnej veliCiny, ktora sa
vzt'ahuje priamo na emisie podla pism. a) ods. 1 prilohy
¢. 9 k zakonu ¢. 146/2023 Z. z.

Cislo a datum objednavky: 75447 S/2026 z 28.01.2026
Vytlacok cCislo / Pocet vytlackov: 1/3
Datum opravneného merania: 19.02.2026
Osoba zodpovedna za technicku stranku Tibor (V:erveﬁanJ rok narodenia 1963
merania (veduci technik) podla § 58 ods. 3 rozhodnutie MZP SR o vydani osvedCenia zodpovednej
zakona ¢. 146/2023 Z. z.: osoby ¢. 14762/2011 zo dna 08.03.2011
Sprava obsahuje: 14 stran
6 priloh

Uéel opravneného merania:
1. Periodické opravnené meranie udajov o dodrZani urCenych emisnych limitov pre TZL, NOx a CO z
technologickych zariadeni podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, NOx a CO z
technologickych zariadeni podla § 3 ods. 1 pism. f) vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z. z.
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Sahrn

Ucel 1: Periodické opravnené meranie Udajov o dodrzani uréenych
emisnych limitov pre TZL, NOx a CO z technologickych zariadeni
podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z. z.

Prevadzka Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63

VAR PCZ: 0050010

Cas prevadzky:

Zariadenia sa prevadzkuju podla aktualnych potrieb vyroby a

odbytu

Zdroje/zariadenia vzniku emisii:

1. Ev. C. 16 - Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A

Merané zlozky:

TZL, NOy ako NO,, CO

Vysledky merania:

Hmotnostna koncentracia zloZky v mg/m?>

Prr]fcrl?gc';a Maximum Emisny limit 2 Rezim U _
4 7lo3 ° koncentracia koncentracia) | S Najvyssimi | Upozornenie na
Merana zlozka | N (koncentracia) ( 31) )]« 31 1) ) emisiami stlad/ nesulad
[mg/m3] Y [mg/m’] [mg/m’] [&no/nie]
Zdroj/zariadenie vzniku emisii: 1. Ev. C. 16 - Bubnovy susic trosky — hordk Weishaupt G 60/2-A
TZL 3 5 5 20 ano sulad
NO, ako NO, 3 66 82 200 ano sulad
Cco 3 39 41 500 ano sulad

) Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie v mg/m®: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn, O, ref.

) 17 % objemu.
2

Emisny limit a podmienky jeho platnosti st uréené rozhodnutim Slovenskej inSpekcie Zivotného

prostredia, Indpektorat Zivotného prostredia Zilina, odbor integrovaného povolovania a kontroly ¢.
2005/1747/770420104/433-Pt zo da 24.06.2005 v zneni neskorsich rozhodnuti.
PoZiadavka dodrzania emisného limitu podl'a § 34 ods. 4 pism. a) vyhlasky MZP SR ¢. 248/2023 Z. z.

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania a nazor o stlade/nestlade objektu
opravneného merania emisii s urCenymi poziadavkami nie si suhlasom ani povolenim, ktoré su vydavané
organom ochrany ovzduSia podla vSeobecne zavéaznych pravnych predpisov a ani nezakladaji narok na

vydanie suhlasu.
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Suhrn
Ucel 2: Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného
toku pre TZL, NOy a CO z technologickych zariadeni podl‘a § 3 ods.
1 pism. f) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z.
Prevadzka Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63
. VAR PCZ: 0050010
Cas prevadzky: Zariadenia sa prevadzkuju podla aktualnych potrieb vyroby a
odbytu
Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 1.  Ev.¢. 16 - Bubnovy susic trosky — hordk Weishaupt G 60/2-A
Merané zlozky: TZL, NO, ako NO,, CO
Vysledky merania: Hmotnosty tok v g/h
Priemerna hodnota Maximum , .
. (reprezentativny (reprezentativny .| Reprezentativny | Upozornenie
Merana zlozka| N hmotnostny tok) hmotnostny tok) Emisny limit rezim na sulad/
[9/h] [g/h] [4no/nie] ¥ nestlad
Zdroj/zariadenie vzniku emisii: 1. Ev. . 16 - Bubnovy susic trosky — hordk Weishaupt G 60/2-A
TZL 3 46,8 52,8 - ano -
NO, ako NO,| 3 660,4 799,4 - ano -
co 3 391,8 398,2 - ano -

D vVysledok je reprezentativny pri vyrobno-prevadzkovom reZime: menovitd kapacita technolégie (= 0,9
nasobok menovitého vykonu) — reZim s najvyssimi emisiami.
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certifikovany referencny material

detekcny limit analyzatora

emisny limit

emisny meraci systém

europska norma

hodnota emisnej veliciny

interny pracovny postup

medzinarodna norma

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

Narodny emisny informacny systém

diskontinualne opravnené meranie emisii

Pitot-Prandtlova rurka

plynné znecCist'ujlce latky

reprezentativny hmotnostny tok ZL

Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia - InSpektorat ochrany ovzdusia
stredna polhodinova hodnota

technicko-organizacné opatrenia

technicko-prevadzkové parametre

tuhé znecist'ujuce latky

relativna rozsirena neistota s koeficientom pokrytia k = 2 pri 95 % Statistickej
pravdepodobnosti .

identifikacné Cislo zdroja unikatne v okrese, pridelené OUZP na Ucel NEIS
znecist'ujuce latky vSeobecne

zemny plyn naftovy

zdroj znecist'ovania ovzdusia
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1 OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

1.1 Zakaznik (Ucastnik konania)

Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63

1CO: 31 615 716

1.2  Prevadzkovatel’ zdroja znecist'ovania ovzdusia
Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63

Kontaktna osoba:

Ing. Marcel Tvrdik, vedlci oddelenia environmentalneho inZinierstva, tvrdik.m@pcla.sk

1.3 Miesto/lokalita

Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63

Zariadenie vzniku emisii

Ev. €. 16 - Bubnovy susic¢ trosky — horak Weishaupt G 60/2-A
1.4  Kategoéria zdroja podla prilohy &. 1 k vyhlaske MZP SR &, 248/2023 Z. z.

3 VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV
3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku > 500 t/d

1.5 Datum merania: 19.02.2026

1.6  Ucel opravneného merania

/typ odlucovaca

elektricky odlucovac¢ EO BKF

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrZani urenych emisnych limitov pre TZL, NOx a CO z
technologickych zariadeni podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, NOx a CO z
technologickych zariadeni podla § 3 ods. 1 pism. f) vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z. z.

1.7 Merané zlozky: TZL, NOyako NO,, CO, O, referencny.

1.8 Informacia, ¢i a kym bol plan merania odsuhlaseny

Plan merania odsuhlasil Ing. Marcel Tvrdik, veduci oddelenia environmentalneho inZinierstva.

1.9  Osoby vykonavajice odbery vzoriek/merania na mieste
Tibor Cervenan - veduci technik, Jozef Dudas, Ing. lvan Gatial.

1.10 Ucast’ d'al$ich skasobnych laboratérii / subdodavatelia merania

Bez subdodavok.

1.11 Osoba zodpovedna za technick( stranku merania (veduci technik)

Tibor (V:erveﬁan, tel.: +421 32 6522819, e-mail: info@ekopro.sk

2 OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 Kategoria prevadzky

Povazska cementaren, a.s. je zaradena do integrovaného povolovania (Slovenska inSpekcia Zivotného
prostredia, InSpektorat zivotného prostredia Zilina, odbor integrovaného povol'ovania a kontroly).
Oznacenie podla prilohy 1 (kategdrie priemyselnych Cinnosti) Smernice Rady 96/61/ES o integrovanej
prevencii a kontrole znecist'ovania zivotného prostredia :

3. Priemysel spracovania nerastov

3.1.  Zariadenia na vyrobu cementového slinku v rotacnych peciach s vyrobnou kapacitou presahujlcou
500 ton za den alebo vapna v rotacnych peciach s vyrobnou kapacitou presahujicou 50 ton za den
alebo v inych peciach s vyrobnou kapacitou presahujicou 50 ton za den.
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2.2 Opis prevadzky
Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A

Vlhka troska s vlhkost'ou 5 az 20 % pada zo zasobnika cez ocel'ovy presyp na vodorovny pasovy dopravnik
65 x 9160 mm a vstupuje do bubnového susi¢a @ 3 x 18 m cez prechodovi komoru opatrent tesnenim proti
nasavaniu okolitého vzduchu a vymurovanu tepelnoizolatnym materidlom. V bubnovom susi¢i postupuje
troska suprudne so suSiacim médiom. Dostatocny styk vlhkej trosky so susiacim médiom je zabezpeceny
prechodom cez hustu krizovl vostavbu, ked' je postupne vynasany nahor a pada dolu. Samotné susenie
trosky zabezpecuje odpadovy vzduch z chladica slinku linky rotacnej pece, kde chladenie slinku zabezpecuje
nasavany vzduch z okolia, ktory je nasledne podla technologickych potrieb vedeny do elektro odlucovaca
chladi¢a slinku alebo jeho Cast' ako ohrevné médium do cementovej mlynice alebo bubnového susica
trosky (pocas chladenia slinku nasavanym vzduchom nedochadza k jeho mieSaniu so spalinami z linky
rotaCnej pece). PocCas generalnych oprav linky rotacnej pece (cca 20 az 30 dni v roku, v zavislosti od
rozsiahlosti oprav) je susSenie trosky zabezpecené spalinami zo spal'ovania zemného plynu v spal'ovacej
komore, do ktorej je zalsteny pretlakovy hordk na spal'ovanie zemného plynu.

Teplota brid za susSi¢om trosky sa udrZuje automaticky na nastavenej hodnote 40 az 120 °C. Od teploty brid
za bubnovym susi¢om sa reguluje automaticky tepelny vykon spalovacej komory. Na strane spalovacej
komory je susiaci bubon utesneny dvojitym labyrintovym tesnenim. UsuSena troska pada do vypancierovanej
vysypky bridovej komory opatrenej vzduchovy uzaverom. UsuSena troska je dopravnymi cestami dopravena
do zasobnikov. Vysyp trosky zo suSi¢a na pasovy dopravnik je odsavany cez potrubie Ustiace do potrubia
pred EO. Bridy su z bridovej komory susi¢a odsavané kominovym ventilatorom do elektrického odluc¢ovaca
a po odpraseni sa odpadové bridy dopravuju cez ocel'ovy komin do ovzdusia. Odprasky zachytené v EO su
davkované do ususenej trosky.

Technické parametre bubnového susica:

- rozmery bubnového susica @3x18m
- vykon pri vstupnej vihkosti trosky 20% 25t/h
5% 45t/h
- teplota susiaceho média - vstup 160 az 800 °C
- vystup 40 az 120 °C
- vlhkost' trosky - vstup 5az20 %

- vystup 0-3%

2.3 Miesto/lokalita prevadzky a opis odvadzanych emisii

2.3.1 Miesto/lokalita: Povazska cementaren, a.s., Janka Kral'a, Ladce 018 63

2.3.2  Zdroj/miesto odvadzania emisii: zdrojom emisii su zariadenia uvedené v bode 1.3.
Emisie odvadzané do ovzdusia su tuhé znecist'ujuce latky (TZL)

2.3.3 Vyska miesta odvadzania emisii nad Uroviou terénu: ocel'ovy komin o vyske 50 m

2.3.4 Rozmer potrubia v mieste merania: 1,1 x 1,6 m

2.3.5 Hodnoty GPS suradnic jednotlivych zariadeni: N 49,032188° E 18,292807°

2.3.6  Variabilny symbol a poradové Cislo zdroja: VAR PCZ: 0050010

2.4 Udaje o moznych palivach, surovinach, odpadoch, polotovaroch, vyrobkoch podl'a povolenia

Suroviny: vysokopecna troska
Paliva: susiacim médiom su spaliny zo spal'ovania zemného plynu v horaku Weishaupt G 60/2-A - priamy
procesny ohrev

2.5 Cas prevadzky
Zariadenia sa prevadzkuju podla aktualnych potrieb vyroby a odbytu poverenymi pracovnikmi
prevadzkovatela.

2.6 Zariadenia na zachytavanie a zniZzovanie emisii
Elektricky odlucovac BKF 1-20-7
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Elektricky odlucovac tvori ocel'ova skrifia opatrend v spodnej Casti tromi vysypkami a zbernym Snekom.
Sucast'ou je vysokonapatovy a usadzovaci systém s usmerfiovacmi. Vysokonapat'ovy systém sa sklada
z trubkovych ramov s napnutymi vysokonapatovymi elektrodami, ktoré st zavesené na nosnych izolatoroch
medzi radmi usadzovacich elektréd. Cistenie oboch druhov eklektrod sa vykonava oklepavanim.
Usmerfiovace su jednofazové kremikové s automatickou regulaciou primarneho napatia s tyristormi. Princip
odprasenia odpadovych plynov v elektrickom odlucovaci spoCiva vtom, Ze medzi zaporne nabitymi
vysokonapdtovymi elektrddami a uzemnenymi zraZacimi elektrédami sa nachadza vysoké jednosmerne
pulzujuce napatie, ktoré nabija Ciastocky prachu atieto sa v elektrickom poli pohybuju k zrazacim
usadzovacim elektrodam. Tu odovzdavaju svoj naboj, stratia rychlost a s zrdZané oklepavacim
mechanizmom do vysypiek a zberného Sneku. Snekovym dopravnikom @ 400 x 8500 mm su odprasky
dopravované cez dvojity klapkovy uzaver 400 x 400 mm do dalSieho Snekového dopravnika 400 x 6500 mm
na dopravny pas pod susiacim bubnom s ususenou troskou.

Odprasené bridy st odsavané rovnotlakym axialnym ventilatorom ARB 1120 -1 a st dopravované cez komin
do ovzdusia.

Technické parametre elektrického odlucovaca:

- typ BKF 1-20-7
- vyrobca ZVVZ Milevsko
- rok vyroby 1984

- objemovy prietok odpadovych brid 18 m*/s

- hmot. koncentracia prachu na vystupe z EO 20 mg/m,>

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

3.1 Umiestnenie odberovej roviny
- Usek merania umoznuje odber reprezentativnych vzoriek emisii v odberovej rovine a zistenie
objemového prietoku a hmotnostnej koncentracie znecist'ujucich latok;
- odberova rovina je umiestnend v Useku potrubia, kde su homogénne podmienky prudenia a
homogénne koncentracie.
3.2 Pocet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine
3 odberové priamky, 3 odberové boby na priamke, v stlade s STN EN 13284-1

3.3 Pracovné plosiny
Pracovné priestory a plosiny pre vykon merani sU dostatoné, zdroje energie dostupné,
bezpectnostné poziadavky su splnené.

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

4.1 Urcenie suvisiacich stavovych a referencnych veli¢in odpadového plynu

4.1.1 Meranie objemového prietoku v potrubi

Rychlost’ a objemovy prietok odpadového plynu boli stanovené podla IPP-07-EP, v ktorom si rozpracované
postupy podl'a normy STN EN ISO 16911-1. Na meranie rychlosti plynu sa pouZila Pitotova sonda typu S.
Pocet a umiestnenie meracich bodov — uvedené v prilohe ¢. 4 k sprave.

Pouzité pristroje pri OM sl podrobne uvedené v plane OM podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 -
uvedené v prilohe €. 1 k sprave a v porovnavacej tabulke - plnenie poZiadaviek na pracovné charakteristiky
podla STN EN ISO 16911-1- uvedené v prilohe C. 6 k sprave.

4.1.2 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskuto¢nené podl'a STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom su postupy
podla uvedenej normy rozpracované. Na odber sa pouZila odberova jednotka na manualne izokinetické
odbery vzoriek Dadolab QB1. Odpadovy plyn nie je nasyteny vodou, vodna para zo vzorky sa zachytava
adsorpciou na silikagél. Na zistovanie hmotnosti impingerov, susSiacich veZi so silikagélom sa pouzivaju
elektronické vahy GF-2000. Odberova aparatira vykonava automatické snimanie a zaznamenavanie
meranych veli¢in, vypocet parametrov odberu vzorky, riadenie izokinetického odberu. Pocas odberu sa
vypliiuje pracovny zaznam z merania vlhkosti odpadového plynu v potrubiach. PouZité pristroje pri OM su
podrobne uvedené v plane OM podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 — uvedené v prilohe . 6 k tejto
sprave a v porovnavacej tabulke poziadaviek na stanovenie vihkosti podla STN EN 14790 — v prilohe €. 6 k
sprave. Stanovenie vodnych par v potrubi sa vykonavalo stc¢asne s odberom TZL.
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4.1.3 Hustota odpadového plynu - meranie analyzatorom - EMS HORIBA ENDA 680T. Meranie
koncentracie O, a CO, EMS - podrobne uvedené v 4.3.

4.1.4 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp. plynov.

4.2 Stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL

Hmotnostna koncentracia TZL v odpadovych plynoch bola stanovend podla STN EN 13284-1 a IPP-01-EP,
v ktorom su postupy podla uvedenych noriem rozpracované. Na odber sa pouZzil odberovy systém QB1-ST2
firmy Dadolab. Odberovy systém pozostava z odberovej jednotky QB1, ktora umoziiuje manualne nastavenie
prietoku vzorky a meracieho dataloggera ST2, ktory zabezpeluje meranie rychlosti a teploty plynu
a vypocitava izokinetické parametre odberu pre manudlne nastavenie prietoku vzorky. Prietok vzorky je
nastavitelny v rozsahu 0,1 — 30 |/min. Podstata metddy — izokineticky reprezentativny odber vzorky v
definovanom Casovom intervale a kontrolovanom prietoku, zachyt TZL na filtrer, systém merania prietoku
suchého plynu podla obrazku 3 STN EN 13284-1, homogénny a ustaleny rychlostny profil, odber bez
prerusenia, za izokinetickych podmienok, odberové body urcené podla tab. 2 normy STN EN 15259, bez
kondenzacii, pri vyhodnoteni sa berie do Uvahy sediment prachu v aparatire pred filtrom, postup odberu je
prispdsobeny predpokladanému mnoZstvu TZL. PoCas odberu sa zaznamenavajl: presaty objem, ¢as odberu,
prietok odoberanej vzorky, teplota a tlak na plynomere, dynamicky tlak a teplota v potrubi a zapisuji sa do
pracovného zaznamu z odberu vzoriek. Objemovy prietok odoberanej vzorky plynu pre izokineticky odber v
rozsahu -5% aZ +15% je riadeny manualne.

Vsetky Casti odberovej aparatury, ktoré si v kontakte s odoberanym plynom, sa Cistili pred odberom. Po
skonceni odberu sa filter vybral z plzdra a vloZil do prepravnej nadoby (sklenena Petriho miska). VSetky
dielce aparatlry zapojené pred filtrom v smere priadenia, ktoré sa nevazia a su v kontakte so vzorkou, boli
po vykonani série odberov preplachnuté. Z preplachu stanovené mnoZstvo TZL sa vztiahlo na jednotlivé
odbery a proporcionalne sa priradilo k hmotnosti TZL zachytenych na kazdom filtri.

VSetky pouzité zariadenia a preukazanie plnenia metrologickych poziadaviek meradiel st podrobne uvedené
v porovnavacej tabul'ke pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poZiadaviek na stanovenie emisii TZL -
priloha €. 6 k sprave.

4.3 Meranie koncentracie NOx ako NO,, CO, O, a CO, EMS.

Odber vzorky, Uprava plynnej vzorky a meranie koncentracii PZL emisnym meracim systémom (EMS)
HORIBA ENDA 680T sa uskutocnil podla STN EN 15058 pre CO, STN ISO 10849 (STN EN 14792) pre NOx,
STN EN 14789 pre O,, STN ISO 12039 pre CO,, podl'a STN ISO 10396 a v sulade s IPP-02-EP, v ktorom su
postupy uvedenych noriem podrobne rozpracované.

Porovnavacia tabulka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS HORIBA ENDA 680T
je uvedenad v prilohe ¢.6 spravy.

Pred meranim sa priamo do analyzatora zavedie nulovy plyn a nastavi sa hodnota nuly, potom sa zavedie
kontrolny plyn a nastavi sa hodnota rozsahu. Kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti sa
vykonava davkovanim nulového a kontrolného plynu do analyzatorom cez cely odberovy systém vzorky. Po
merani alebo minimalne raz za den po sérii merani sa kontroluju drifty v nulovom a v referencnom bode na
mieste merania s pouzitim certifikovanych referencnych materialov (CRM).

Merania PZL sa vykonali sietovymi meraniami podla bodu 8.2 normy STN EN 15259 v jednotlivych
odberovych bodoch podla tabulky 2 STN EN 15259.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

5.1 Prevadzka

5.1.1 Sposoby prevadzky a vyrobno-prevadzkové rezimy y

Jedna sa o emisne jednorezimovu technoldgiu (Cast’ A prilohy €. 2 k vyhlaske MZP SR ¢. 249/2023 Z. z.).
Diskontinudlne OM bolo vykonané pri vyrobno-prevadzkovom reZzime: menovitd kapacita technoldgie (= 0,9
nasobok menovitého vykonu) — reZim s najvyssimi emisiami.

Podstatné technicko-prevadzkové parametre a ich skutocné hodnoty pocas OM su uvedené v tabul'kovej
forme v bode 5.1.4.
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5.1.2 Emisno-technologicky charakter a podstatné technicko-prevadzkové parametre
Emisno-technologicky charakter v zmysle Casti A prilohy €. 2 k vyhlaske MZP SR €. 249/2023 Z. z. - emisne
jednorezimova, kontinudlne emisne ustalena. Podstatny technicko-prevadzkovy parameter je vykon zariadeni
v t/h.

5.1.3 Riadenie technoldgie a prevadzkové meradla
Technoldgia je riadenda poverenymi pracovnikmi prevadzkovatela podla prevadzkovych predpisov pre
jednotlivé zariadenia.

5.1.4 Technicko-prevadzkové parametre

Vyhodnotenie dodrzania beznej (menovitej) kapacity zariadenia poCas opravneného merania:

Vykon zariadenia [ t/h ] ) )
Zariadenie - - 1 Sulad / Nesulad
Pocas merania Menovity !

Ev. . 16 - Bubnovy susi¢ trosky — horak

Weishaupt G 60/2-A 33 25-45 Stlad

1 vykon pri vstupnej vihkosti trosky 20 % = 25 t/h, pri vstupnej vihkosti trosky 5 % = 45 t/h

Meranie emisii TZL bolo vykonané v sUlade s platnou dokumentaciou pocas obvyklého vyrobného rezimu -
rezim s najvySsimi emisiami. Kopie prevadzkovych zaznamov su v prilohe €. 3 k sprave. Prevadzkovatel
potvrdil sulad prevadzkového stavu s platnou dokumentaciou — kopia vyhlasenia je v prilohe ¢. 3 k sprave.
5.1.5 Urcené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania

Poziadavka dodrzania emisného limitu podla § 34 ods. 4 pism. a) vyhlagky MZP SR &. 248/2023 Z. z.
Osobitné podmienky diskontinualneho OM neboli urcené.

6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok pocas opravneného merania

OM bolo vykonané podla bodu 1 Casti B. prilohy €. 2 k vyhlaske MZP SR €. 249/2023 Z. z. — rezim s
najvyssimi emisiami — sulad.

Vyhlasenie prevadzkovatela, Ze pocas diskontinudlneho OM zodpovedala prevadzka objektu merania
podmienkam podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a dokumentacie je ulozené v archive
laboratéria EkoPro, s.r.o. Trencin.

6.2 Vysledky opravneného merania
Uplné vysledky merani s neistotami st uvedené v protokoloch o stanoveni emisii ZL - priloha ¢. 2 k sprave.

6.3 Overenie doveryhodnosti

Technicka doveryhodnost’ a reprezentativnost’ vysledku opravneného merania je preukazana:

- dodrzanim vsetkych poziadaviek na vykon opravneného merania urenych podla zakona ¢. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdusia, vSeobecne zavaznych pravnych predpisov vo veciach ochrany ovzdusia,

- dodrzanim poziadaviek a pracovnych postupov podla platnych opravnenych metodik. Zoznam opravnenych
metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinudlne OM je uvedeny v prilohe ¢. 5 k sprave o OM. Udaje
o kontrole platnosti vysledku OM podla prislusnej opravnenej metodiky je zdokumentované v bode 6.3.2 a v
porovnavacich tabulkach pracovnych charakteristik meradiel, odberovej aparatiry a v porovnavacich
tabul'kach dodrZania poziadaviek metodik, ktoré st uvedené v prilohe €. 6 k tejto sprave. VSetky meradl3,
pristroje a zariadenia su podla metrologickych poziadaviek pravidelne kalibrované / overené a v Case
merania mali platny doklad o overeni / kalibracii. Zavedenie a splnenie poziadaviek platnej metddy a
metodiky je potvrdené praktickym overenim a zdokumentované internym pracovnym postupom; 5
- neistotou vysledku merania, ktora zodpoveda poziadavkam podla § 6 ods. 1, pism. d) a ) vyhlasky MZP
SR 299/2023 Z. z., vSetky vysledky OM su z hladiska dodrzania neistoty vysledku merania doveryhodné,
neistoty nie si vyssie ako urcené hodnoty v opravnenej metodike.
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Na vykonanie merania bol vypracovany plan merania podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 - uvedené v
prilohe ¢. 1 ksprave. Odchylky od planu merania si uvedené v bode 6.4. Osobitné podmienky
diskontinualneho OM neboli urcené.

Boli dodrzané vsetky pozadované podmienky OM ako je uvedené v prislusnych clankoch tejto spravy
a v prislusnych prilohach k tejto sprave, namerané vysledky su reprezentativne a platné.

6.3.1 Plnenie poziadaviek pravnych predpisov
Zoznam opravnenych metodik, ktoré s zavedené v osvedCeni o akreditacii skiSobného laboratdria, je
uvedeny v prilohe ¢.5 spravy. Metodiky vyhovuju nasledujlicim poZiadavkam :

- Poziadavky na urcenie metodiky pre OM
OM boli vykonané podla platnych akreditovanych a notifikovanych technickych noriem .

- PozZiadavka zavedenia metdd a metodik
Metodiky v sulade s ustanoveniami citovanych predpisov su zavedené - zoznam IPP je uvedeny v prilohe €.5
spravy a uvedené v osvedceni o akreditacii.

- PozZiadavka reprezentativnosti vysledku OM

Vysledky OM su reprezentativne, OM bolo vykonané dodrzanim postupov podla metodik a stvisiacich
predpisov, systematické chyby boli vyli¢ené, vysledky merania sU spravne v zhode s ustanovenim
citovaného predpisu.

- Poziadavka na detekény limit (§ 6 ods. 1 pism. b) vyhlasky MZP SR & 299/2023 Z.z.).

Detek¢né limity (DL) metodik st nizSie ako 0,05 resp. 0,2 nasobok EL, sulad s ustanovenim citovaného
predpisu. Pre TZL je DL < 0,5 mg.m>, pre PZL merané EMS: pre CO < 2 mg/m?, pre NOx < 5 mg.m™ a pre
0, < 0,01 obj. %. Podrobne uvedené v porovnavacich tabulkach pracovnych charakteristik meradiel -
odberovej aparatlry a pracovnych charakteristik analyzatorov v prilohe €. 6 spravy.

- PoZiadavka na meraci rozsah
Meracie rozsahy analyzatorov (R) su volitelné, R minimalne 1,5 nasobok hodnoty EL v stlade s ustanovenim
citovaného predpisu; podrobne uvedené v pracovnych charakteristikach analyzatorov v prilohe ¢. 6 k sprave.

- Poziadavka na neistotu merania 5
Neistoty vyhovuju poziadavkam § 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlasky MZP SR €. 299/2023 Z. z.; nie su vySSie
ako urcené hodnoty v opravnenej metodike. Podrobne uvedené v bode 6.2 spravy.

- Poziadavka na kontrolu driftov v nulovom a v referencnom bode ak ide o EMS

Pri emisnych mobilnych - prenosnych meracich systémoch sa pred vlastnym meranim a po merani kontrolujd
drifty v nulovom a v referencnom bode, a ak meranie trva dlhsie ako jeden den, kontroluji sa najmenej
jedenkrat aj v priebehu kazdého dna, poziadavka — dodrzana — kontrola driftu v nulovom bode
a v referencnom bode pred meranim aj po merani — uloZené v archive EkoPro, s.r.o., Trendin.

- PoZiadavka na referencny material :
Zoznam certifikovanych referencnych materialov je uvedeny v prilohe C. 5 k sprave.

- Poziadavka na automatizované zaznamenavanie a zalohovanie (§ 5 ods. 1, pism. f) vyhlasky MZP SR &.
299/2023 Z.z.)

Meracie pristroje a zariadenia aich programové vybavenie umoZziuju automatizované zaznamenavanie
nameranych hodnot, ¢asu a datumu OM v elektronickej forme aj s oznacenim objektu merania. Pre vsetky
meracie pristroje a zariadenia sU k dispozicii predpisy vyrobcov. Technické pocitaCové prostriedky, ktoré
uchovavaju zaznamy v elektronickej forme zabezpeCuji, Ze sa pred ich vypnutim prislusny subor
automatizovane zalohuje.

(@13

- Poziadavka na interval rekalibracie meracich pristrojov a zariadeni (§ 5 ods. 3 vyhlagky MZP SR
299/2023 Z.z.)

Interval kalibracie meracich pristrojov a zariadeni a overovania urenych meradiel je v stlade so zakonom ¢.
157/2018 Z.z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlaske
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¢. 161/2019 Z.z. Uradu pre normaliziciu, metroldgiu a skii$obnictvo Slovenskej republiky zo 16. jina 2000 o
meradlach a metrologickej kontrole.
Interval kalibracie analyzatorov prenosnych automatizovanych meracich systémov emisii je jeden rok.

- Poziadavka na urcenie poctu jednotlivych merani a trvanie periddy jednotlivého merania

V zhode s poziadavkami bol ureny pocet a trvanie jednotlivych merani pre kontinualnu emisne ustalent
technolégiu, manualnu a priebeznu pristrojovi metédu merania a pre Ucel vypoctu mnozstva emisie podia §
3 ods. 1 pism. f) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z. — poziadavka: 3/ 30 min, skutocnost’: 3/36 — sulad.

- Poziadavka na oznamenie planovaného terminu merania - notifikacia opravnenej technickej cinnosti podla
§ 61 ods. 14 Zakona €. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusSia bola splnena odoslanim na Gzemne prislusny
okresny Urad a inSpekciu Zivotného prostredia v elektronickej forme.

VSetci pracovnici EkoPro, s.r.o., Trencin, ktori sa oboznamili s predmetom a vysledkami OM zachovavaiju
mlcanlivost’ vo veciach tvoriacich obchodné a sluzobné tajomstvo prevadzkovatel'a ZZOv v sulade s 8. bodom
prilohy €. 10 k zakonu ¢. 146/2023 Z. z.

EkoPro, s.r.0., Trencin prebera hmotno-pravne zaruky za vysledok merania po dobu Siestich rokov od
vydania tejto spravy o OM v sulade s bodom 9 prilohy €. 10 k zakonu ¢. 146/2023 Z. z.

EkoPro, s.r.o., Trencin uschovava spravy, zaznamy, materialy a podklady dokumentujice podmienky OM
pocCas 6 rokov od odovzdania spravy o OM alebo od jej doplnenia v stlade s bodom 13 prilohy ¢. 10 k
zakonu ¢. 146/2023 Z. z.

Pocas diskontinualneho OM boli dodrzané vsetky podmienky nestrannosti opravnenej osoby, zodpovednej
osoby a subdodavatela, v stlade s 19. bodom prilohy €. 10 k zdkonu ¢. 146/2023 Z. z.

Externa kontrola opravneného merania na mieste v stlade s bodom 15 prilohy €. 10 k zakonu o ovzdusi
nebola pozadovana.

6.3.2 Plnenie poziadaviek opravnenych metodik

Kontrola plnenia poziadaviek jednotlivych opravnenych metodik v cleneni podla jednotlivych pouzitych
metodik merania /odberu ZL je podrobne rozpracovana v bode 6.3.2.1 az 6.3.2.4.

Casovy priebeh OM je podrobne uvedeny v bode 6.2, v protokoloch z jednotlivych merani - priloha ¢. 2 k
sprave a v prvotnych zaznamoch z merania ZL, ktorych vyplnené formulare si archivované v laboratoriu
EkoPro.

6.3.2.1 Meranie objemového prietoku odpadového plynu v potrubi

Objemovy prietok odpadovych plynov bol stanoveny podia IPP-07-EP, v ktorom sU rozpracované postupy
podl'a normy STN EN ISO 16911-1.

Pitotova sonda typu L a S — konstrukcia sondy podla prilohy A STN EN ISO 16911-1. Kalibraciu komplexu
Pitotovej sondy s termoclankom a odberovou sondou vykonalo akreditované kalibracné laboratérium. Plnenie
poziadaviek na pracovné charakteristiky podfa STN EN ISO 16911-1 a porovnavacia tabulka pracovnych
charakteristik meradiel a poZiadaviek na dodatkové prislusenstvo, ktoré sa pouZziva s Pitotovou sondou su
uvedené v prilohe €. 6 k sprave.

Pri vybere aparatlry boli zohl'adnené faktory koncentracie TZL a aerosolov a velkosti ich Castic, teploty vo
vztahu k vihkosti a kyslému rosnému bodu, chemického zloZenia odpadového plynu, maximalnej teploty,
rozmeru l'ubovol'nej Casti aparatiry umiestnenej v potrubi, podrobné Udaje su uvedené v protokoloch
v prilohe €. 2 k sprave.

6.3.2.2 Stanovenie vodnych par v potrubi

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskuto¢nené podla STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom su postupy
podla uvedenej normy rozpracované.

Vsetky Casti odberového zariadenia si podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych charakteristik
meradiel a plnenia poZiadaviek na stanovenie emisii TZL a v porovnavacej tabulke poZiadaviek na stanovenie
vlhkosti kondenzac¢no-adsorpcnou metddou podla STN EN 14790 — v prilohe €. 6 spravy. Pocas odberu sa
kontroluje kapacita zachytnej jednotky - vizudlnym pozorovanim mnozstva silikagélu so zmenenou farbou (<
50 %). Pracovné charakteristiky metddy — uvedené v porovnavacej tabulke minimalnych poZiadaviek na
stanovenie vlhkosti kondenzacno-adsorpénou metédou podla STN EN 14790 v prilohe C. 6 spravy.

6.3.2.3 Stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL
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Hmotnostna koncentracia TZL v odpadovych plynoch bola stanovend podla STN EN 13284-1 a IPP-01-EP,
v ktorom su postupy podl'a uvedenych noriem rozpracované.

Podmienky prudenia plynu v rovine odberu - poziadavky splnené — podrobne uvedené v porovnavacej
tabul'ke pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poziadaviek normy - priloha €. 6 k sprave.

Validacia vysledkov: kontrola tesnosti odberovej trasy; celkové slepé meranie; odberové podmienky (teplota
ohrevu sondy, filtracie), zvySkova vihkost, presnost’ vah, material filtra, rozliSenie vah, neistota vaZenia.
Filtre a odvaZovacie nadoby - susenie a chladenie (dizka a teplota), neistota merania objemu odobratej
vzorky; neistota merania tlaku a teploty, miera izokinetiky - plnenie podmienok izokinetického odberu vo
vSetkych bodoch odberu, vysledny detekény limit, GCinnost’ filtra, odberovy systém - inertnost’ materialu,
nanosy tuhych latok v nevazenych dielcoch pred filtrom, trvanie odberu, preprava filtrov.

Pracovné charakteristiky aich plnenie su podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych
charakteristik meradiel a plnenia poZiadaviek na stanovenie emisii TZL podla metodiky STN EN 13284-1 — v
prilohe €. 6 k sprave.

6.3.2.4 Meranie koncentracie NOx ako NO,, CO, O, a CO, EMS.

Meranie koncentracii PZL EMS sa uskutocnilo podl'a STN ISO 10849 pre NOx, STN EN 14789 pre O,, STN EN
15058 pre CO, STN ISO 12039 pre CO, , podla STN ISO 10396 a v sUlade s IPP-02-EP, v ktorom sU postupy
uvedenych noriem podrobne rozpracované, EMS HORIBA ENDA 680T. Pri merani PZL EMS sa porovnavaju
hodnoty pracovnych charakteristik pre pouzité analyzatory, Specifické podmienky konkrétneho meracieho
miesta a pouZité CRM s pozadovanymi hodnotami pracovnych charakteristik uvedenymi v tabulke 1 STN EN
14789, STN EN 15058, STN EN 14792 a STN ISO 12039. Porovnavacia tabulka poZiadaviek na odber a
spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS, porovnavacie tabulky dodrZiavania pracovnych charakteristik
metddy podla jednotlivych metodik st uvedené v prilohe €. 6 spravy.

Zoznam pouzitych certifikovanych referencnych materidlov (CRM) — priloha €. 5 spravy.

Po merani alebo minimalne raz za den po sérii merani sa kontroluja drifty v nulovom a v referen¢nom bode.
Drift po merani v nulovom bode a v rozsahu bol poas OM mensi ako 2 % hodnoty z rozsahu.

6.3.2.5 Vyhodnotenie vysledkov opravneného merania

Vysledky stanoveni ZL st prepocitané na také stavové podmienky odpadovej vzdusniny, pri ktorych je ureny
emisny limit. Hmotnostné toky vSetkych ZL sa vypocitali podla STN EN ISO 11771. UpIné vysledky merani
hmotnostnych tokov ZL st uvedené v sthrne spravy o OM a v protokoloch o stanoveni emisii ZL - priloha C.
2 k sprave.

Vyhodnotenie merani objemového prietoku a vihkosti odpadového plynu

Koncentracia vodnych par sa urcila ako podiel zachyteného mnozstva vodnych par v zachytnej jednotke a
presatého objemu vzorky odpadového plynu. Objem vzorky plynu po odstraneni vihkosti plynu adsorbciou
v susiacej veZi naplnenej silikagélom sa meral suchym plynomerom. Objem suchého plynu sa vyjadril pri
Standardnom tlaku a teplote (0°C, 101,3 kPa, suchy plyn).

Priemerna teplota odpadovych plynov v potrubi sa vypocitala z teplot meranych v meracom bode. Hustota sa
vypocitala pre objemovy podiel N,, O, a CO,. Rychlost’ pridenia odpadového plynu v potrubi sa vypocitala
z diferencného tlaku Pitotovej sondy typu S (rozdiel celkového a statického tlaku) a z hustoty vihkého plynu
pri prevadzkovych podmienkach meranych v meracom bode. Objemovy prietok sa urcil ako sucin priemernej
rychlosti a plochy prierezu a prepocital sa na Standardnu teplotu, Standardny tlak a na suchy plyn. Podrobné
vysledky stanovenia hustoty, vihkosti, teplot, tlakov, rychlosti, objemovych prietokov odpadovych plynov st
podrobne uvedené v protokoloch v prilohe €. 2 k sprave.

Vyhodnotenie merani tuhych znecist'ujucich latok

Hmotnostna koncentracia TZL sa vypocitala postupom podla bodu 10.2 STN EN 13284-1 (vztah 3). Na
meranie objemu odobratej vzorky odpadového plynu je pouzity plynotesny suchy plynomer s elektronickym
snimanim impulzov, tlaku a teploty vzorky. Mikroprocesorom riadena ovladacia Cast’ vykonava snimanie a
zaznamenavanie meranych veli¢in, vypocCet parametrov odberu vzorky, riadenie izokinetického odberu,
vypoCty a zaznamenavanie nameranych Udajov. Subor z kazdého odberu TZL a merania rychlosti sa
nasledne pouzil na vypocet protokolov z jednotlivych odberov TZL a merani objemového prietoku OP
a koncentracie H,O par - priloha €. 2 k sprave.
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Vyhodnotenie merani koncentracie 0,, CO,, CO, a NOx ako NO, EMS.

Namerané hodnoty, redlny Cas, datum merania, oznacenie objektu merania, Udaj o platnosti nameranej
hodnote a nazov nameranej hodnoty boli automatizovane zaznamenané, spracované, archivované
v elektronickej forme vyhodnocovacim systémom WinImag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0.
Jednotlivd hodnota bola vyhodnotend ako stredna hodnota za Casovu periddu merania — digitalny sp6sob
spracovania signalu - v stlade s pozZiadavkami podla bodu 3 Casti C prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 249/2023 Z. z.
Hodnoty udané v 10 % obj. boli prepoéitané na koncentracie v mg/m?® podla jednotlivych metodik — priloha
¢. 5 spravy. Grafické Casové zaznamy a protokoly z merania emisii PZL EMS sU uvedené v prilohe ¢. 2

spravy.

6.3.2.6 Ohodnotenie neistoty

Opravnené meranie bolo vykonané v stlade s poziadavkami podla platnych opravnenych metodik (priloha
5 k sprave o OM) bez odchylok - nie su kvalifikované dovody na vysSiu hodnotu neistoty - rozSirené
neistoty su charakteristické neistoty pre dany rozsah (interval) merania, su dosiahnutelné za standardnych
podmienok predpisanych pouZitou metodikou OM a zavedenymi postupmi OM. Neistoty vysledkov merania
zodpovedaju poziadavkam podla § 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlasky MZP SR ¢. 299/2023 Z. z. Uvadzané
rozSirené neistoty vychadzaju zo Standardnych neist6t, ktoré si vynasobené faktorom pokrytia k = 2, ktory
v pripade normalneho rozdelenia poskytuje Uroven spolahlivosti priblizne 95%.

6.4 Odchylky od planu merania
Bez odchylok.

6.5 Nazory a interpretacie

Slovenska indpekcia Zivotného prostredia, Indpektordt Zivotného prostredia Zilina, odbor integrovaného
povol'ovania a kontroly urcila v rozhodnuti Cislo 11221/77/2023-468/2024/770420104/270 z 08.01.2024 pre
Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A trojro¢ny interval periodického merania.

Nasledujiice meranie treba vykonat’' v roku 2029 podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR ¢&.
249/2023 Z. z.

Vypocet mnozstva emisie sa vykonava postupom podla § 3 ods. 1 pism. f) vyhladky MZP SR &. 249/2023 Z.
z. - vypocet s pouzitim hmotnostného toku alebo koncentracie, ktoré sa zistuju diskontinualnym meranim na
Ucely preukazania dodrzania ur¢eného emisného limitu.

Stanoveny priemerny hmotnostny tok je z hladiska vypusteného mnoZstva emisie TZL reprezentativny
amobze sa pouzit na vypoCet mnozstva emisii vzhladom k vyrobno-prevadzkovému rezimu a vybranym
hodnotam technicko-prevadzkovych parametrov technoldgie, rovnomernosti technoldgie a faktu, ze OM sa
vykonalo za beZnych prevadzkovych podmienok. Prevadzkovy Cas zariadenia je sledovany, zaznamenavany a
archivovany.

Podl'a prvého bodu pism. c) prilohy &. 1 k vyhlagke MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z. musi postup vypo¢tu mnozstva
emisie zneCist'ujucej latky vychadzat' z vypoctovych vztahov mnozstva emisie, ktoré sa uplathuju v
narodnom emisnom informacnom systéme.

Vypocet mnoZstva emisie sa vykonava z hmotnostného toku a poctu prevadzkovych hodin:
E[t] = q[kg/hod] * t [hod]*107

g - hmotnostny tok
t - prevadzkové hodiny
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Skusobné laboratorium vyhlasuje, Ze vysledky opravneného merania sa tykaju len odobratych vzoriek
a predmetu skusok.

Skisobné laboratérium nenesie zodpovednost’ za informacie dodané zakaznikom, ktoré st uvedené v prilohe
¢. 3 spravy.

Sprava o opravnenom merani sa bez pisomného suhlasu skiiSobného laboratéria moze reprodukovat’ iba ako
celok.

23.03.2026
Tibor Cervefian Détum
Podpis osoby zodpovednej za opravnené meranie podla
§ 58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zakona €. 146/2023 Z. z.
23.03.2026
Ing. Miroslav Prosiansky Datum

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla
§ 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zakona ¢. 146/2023 Z. z.

Prilohy:
Pocet stran
1. | Plan merania emisii ZL 7
’ Protokoly o stanoveni emisii ZL a merani rychlostnych profilov, grafické ¢asové zaznamy 4
" |z merania emisii PZL EMS.
3. | Prevadzkové zaznamy, vyhlasenie prevadzkovatela 2
4 Nakres umiestnenia meracich miest a odberovych bodov, tabulka parametrov 1
" | meracich miest
5 Zoznam metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinudlne OM, zoznam pouzitych 1
" | certifikovanych referenénych materialov
6 Porovnavacie tabul'ky pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poZiadaviek 13
" | metodik na stanovenie emisii ZL

***% Koniec spravy ***
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Plan merania emisii ZL STN EN 15259
Cislo Glohy: 102/2026 Cislo objednavky: Objednavka &. 75447 S/2026 z 28.01.2026
1 OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA
1.1  Zakaznik (ucastnik konania)
Povazska cementare, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63
ICO: 31615716
1.2  Prevadzkovatel’ zdroja znecist'ovania ovzdusia

Povazska cementdren, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63

Kontaktna osoba:

Ing. Marcel Tvrdik, vedlci oddelenia environmentalneho inZinierstva, tvrdik.m@pcla.sk

1.3 Miesto/lokalita
Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Kral'a, Ladce 018 63
Zariadenie vzniku emisii /typ odlucovaca
Ev. . 16 - Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A elektricky odlucovac EO BKF
1.4 Kategéria zdroja podla prilohy €. 1 k vyhlaske MZP SR &. 248/2023 Z. z.

3 VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV

3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku > 500 t/d
1.5 Datum merania: 19.02.2026
1.6  Ucel opravneného merania

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrZani ur¢enych emisnych limitov pre TZL, NOx a CO z

technologickych zariadeni podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z.

2. Periodické oprdvnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, NOx a CO z

technologickych zariadeni podla § 3 ods. 1 pism. f) vyhlasky MZP SR €. 249/2023 Z. z.

1.7 Merané zlozky: TZL, NOyxako NO,, CO, O, referencny.
Emisné limity
Podmienky platnosti * . . . , C 170 .
emisnych limitov Standardné stavové podmienky, suchy plyn, O, ref: 17 % objemu
v s 1 Emisny limit V) Predpokladana odévodnena hodnota
Znecist'ujuca latka 3 . , )
[mg/m°] neistoty vysledku merania
TZL 20 5,8 mg/m’
NOy * 200 10 %
CO 500 4 %
0, - 2%

" podmienky platnosti emisnych limitov a emisné limity st ur¢ené rozhodnutim Slovenskej inSpekcie
Zivotného prostredia, InSpektorat Zivotného prostredia Zilina, odbor integrovaného povol'ovania a
kontroly €. 2005/1747/770420104/433-Pt zo dfa 24.06.2005 v zneni neskorsich rozhodnuti

2 Oxidy dusika (NOy) - oxid dusnaty a oxid dusicity vyjadrené ako oxid dusi¢ity (NO,)

Poziadavka dodrzania emisného limitu podla § 34 ods. 4 pism. a) vyhlagky MZP SR ¢. 248/2023 Z. z.

Osobitné podmienky diskontinualneho OM neboli urcené.

1.8 Informacia, ¢i a kym bol plan merania odsuhlaseny
Plan merania odsuUhlasil Ing. Marcel Tvrdik, vedici oddelenia environmentalneho inZinierstva.
1.9 Osoby vykonavajice odbery vzoriek/merania na mieste

Tibor Cerverian - vedlci technik, Jozef Dudas, Ing. Ivan Gatial.

Form-09-EP
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1.10 Ucast’ d'alich skasobnych laboratérii / subdodavatelia merania
Bez subdodavok.

1.11 Osoba zodpovedna za technicki stranku merania (veduci technik)
Tibor Cervenan, tel.: +421 32 6522819, e-mail: info@ekopro.sk

2 OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 Kategoria prevadzky

PovaZzska cementéref, a.s. je zaradena do integrovaného povolovania (Slovenskd indpekcia Zivotného
prostredia, InSpektorat zivotného prostredia Zilina, odbor integrovaného povol'ovania a kontroly).

Oznacenie podla prilohy 1 (kategérie priemyselnych Cinnosti) Smernice Rady 96/61/ES o integrovanej
prevencii a kontrole znecist'ovania Zivotného prostredia :

3. Priemysel spracovania nerastov

3.1.  Zariadenia na vyrobu cementového slinku v rotacnych peciach s vyrobnou kapacitou presahujlcou
500 ton za den alebo vapna v rotacnych peciach s vyrobnou kapacitou presahujicou 50 ton za den
alebo v inych peciach s vyrobnou kapacitou presahujicou 50 ton za den.

2.2 Opis prevadzky
Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A

VIhka troska s vihkost'ou 5 az 20 % pada zo zasobnika cez ocel'ovy presyp na vodorovny pasovy dopravnik
65 x 9160 mm a vstupuje do bubnového susi¢a @ 3 x 18 m cez prechodovi komoru opatrent tesnenim proti
nasavaniu okolitého vzduchu a vymurovanu tepelnoizolatnym materidlom. V bubnovom susi¢i postupuje
troska suprudne so suSiacim médiom. Dostatocny styk vlhkej trosky so susiacim médiom je zabezpeleny
prechodom cez hustu krizovli vostavbu, ked' je postupne vynasany nahor a pada dolu. Samotné susenie
trosky zabezpecuje odpadovy vzduch z chladica slinku linky rotacnej pece, kde chladenie slinku zabezpecuje
nasavany vzduch z okolia, ktory je nasledne podla technologickych potrieb vedeny do elektro odlucovaca
chladi¢a slinku alebo jeho cast’ ako ohrevné médium do cementovej mlynice alebo bubnového susica
trosky (pocas chladenia slinku nasavanym vzduchom nedochadza k jeho mieSaniu so spalinami z linky
rotaCnej pece). PocCas generalnych oprav linky rotacnej pece (cca 20 az 30 dni v roku, v zavislosti od
rozsiahlosti oprav) je susenie trosky zabezpecené spalinami zo spal'ovania zemného plynu v spal'ovacej
komore, do ktorej je zalsteny pretlakovy hordk na spal'ovanie zemného plynu.

Teplota brid za susi¢om trosky sa udrzuje automaticky na nastavenej hodnote 40 az 120 °C. Od teploty brid
za bubnovym susi¢om sa reguluje automaticky tepelny vykon spalovacej komory. Na strane spalovacej
komory je susiaci bubon utesneny dvojitym labyrintovym tesnenim. UsuSena troska pada do vypancierovanej
vysypky bridovej komory opatrenej vzduchovy uzaverom. UsuSena troska je dopravnymi cestami dopravena
do zasobnikov. Vysyp trosky zo suSi¢a na pasovy dopravnik je odsavany cez potrubie Ustiace do potrubia
pred EO. Bridy su z bridovej komory susi¢a odsavané kominovym ventilatorom do elektrického odluc¢ovaca
a po odpraseni sa odpadové bridy dopravuju cez ocel'ovy komin do ovzdusia. Odprasky zachytené v EO su
davkované do ususenej trosky.

Technické parametre bubnového susica:

- rozmery bubnového susica @3x18m
- vykon pri vstupnej vihkosti trosky 20% 25t/h
5% 45t/h
- teplota susiaceho média - vstup 160 az 800 °C
- vystup 40 az 120 °C
- vlhkost' trosky - vstup 5az20 %

- vystup 0-3%

Form-09-EP
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2.3 Miesto/lokalita prevadzky a opis odvadzanych emisii

2.3.1 Miesto/lokalita: Povazska cementaren, a.s., Janka Kral'a, Ladce 018 63

2.3.2  Zdroj/miesto odvadzania emisii: zdrojom emisii su zariadenia uvedené v bode 1.3.
Emisie odvadzané do ovzdusia su tuhé znecistujuce latky (TZL)

2.3.3 Vyska miesta odvadzania emisii nad Uroviou terénu: ocelovy komin o vyske 50 m

2.3.4 Rozmer potrubia v mieste merania: 1,1 x 1,6 m

2.3.5 Hodnoty GPS suradnic jednotlivych zariadeni: N 49,032188° E 18,292807°

2.3.6  Variabilny symbol a poradové Cislo zdroja: VAR PCZ: 0050010

2.4 Udaje o moznych palivach, surovinach, odpadoch, polotovaroch, vyrobkoch podl'a povolenia

Suroviny: vysokopecna troska

Paliva: susiacim médiom su spaliny zo spalovania zemného plynu v horaku Weishaupt G 60/2-A - priamy
procesny ohrev

2.5 Cas prevadzky
Zariadenia sa prevadzkuju podla aktualnych potrieb vyroby a odbytu poverenymi pracovnikmi
prevadzkovatela.

2.6 Zariadenia na zachytavanie a zniZovanie emisii
Elektricky odluCovac BKF 1-20-7

Elektricky odlucovac tvori ocel'ova skrifia opatrend v spodnej Casti tromi vysypkami a zbernym Snekom.
Sucast'ou je vysokonapatovy a usadzovaci systém s usmerfiovacmi. Vysokonapat'ovy systém sa sklada
z trubkovych ramov s napnutymi vysokonapatovymi elektrodami, ktoré st zavesené na nosnych izolatoroch
medzi radmi usadzovacich elektréd. Cistenie oboch druhov eklektrod sa vykonava oklepavanim.
Usmerfiovace su jednofazové kremikové s automatickou regulaciou primarneho napatia s tyristormi. Princip
odprasenia odpadovych plynov v elektrickom odlucovaci spociva vtom, Ze medzi zaporne nabitymi
vysokonapdtovymi elektrddami a uzemnenymi zraZacimi elektrédami sa nachadza vysoké jednosmerne
pulzujice napatie, ktoré nabija Ciastocky prachu atieto sa v elektrickom poli pohybuju k zrazacim
usadzovacim elektrodam. Tu odovzdavaju svoj naboj, stratia rychlost a si zrazané oklepavacim
mechanizmom do vysypiek a zberného Sneku. Snekovym dopravnikom @ 400 x 8500 mm su odprasky
dopravované cez dvojity klapkovy uzaver 400 x 400 mm do dalSieho Snekového dopravnika 400 x 6500 mm
na dopravny pas pod susiacim bubnom s ususenou troskou.

Odprasené bridy st odsavané rovnotlakym axialnym ventilatorom ARB 1120 -1 a st dopravované cez komin
do ovzdusia.

Technické parametre elektrického odlucovaca:

-typ BKF 1-20-7

- vyrobca ZVVZ Milevsko
- rok vyroby 1984

- objemovy prietok odpadovych brid 18 m*/s

- hmot. koncentracia prachu na vystupe z EO 20 mg/m,?

2.7 Planované prevadzkové podmienky zariadeni pocas merani
Meranie pocas prevadzky jednotlivych zariadeni pri rezime s najvyssimi emisiami (= 0,9 nasobok Quen)-
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|3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA
3.1 Umiestnenie odberovej roviny
- Usek merania umoznuje odber reprezentativnych vzoriek emisii v odberovej rovine a zistenie
objemového prietoku a hmotnostnej koncentracie znecist'ujucich latok;
- odberova rovina je umiestnena v Useku potrubia, kde su homogénne podmienky prudenia a

homogénne koncentracie.

3.2 Pocet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine
3 odberové priamky, 3 odberové boby na priamke, v stlade s STN EN 13284-1

3.3 Pracovné plosiny
Pracovné priestory a ploSiny pre vykon merani suU dostatoné, zdroje energie dostupné,
bezpectnostné poziadavky su splnené.

4 Meracie a analytické metdody a vybavenie

4.1 Urcenie meracich pristrojov

4.1.1 Rychlost’' prudenia
STN ISO 10780.
Pitotova sonda v spojeni s mikromanometrom, model/typ: ISOSTACK BASIC, ev. €. EP 700 , vyr.C.:
720502P, Pitotova sonda typu S integrovana v odberovej sonde Dadolab CP2 vyr. ¢. SN 0039,
mikromanometer a dataloger Dadolab ST2, ev. ¢. EP 708 , vyr. ¢. ST210120220097 iny presny
pristroj na meranie diferencialneho tlaku, model/typ: Flowtest ev. €. EP 702, v.C.: 713451.

4.1.2 Staticky tlak v potrubi odpadového plynu
Digitalny pristroj na meranie statického tlaku : ISOSTACK BASIC, ev. €. EP 700, vyr.C.: 720502P a
Dadolab ST2, ev. ¢. EP 708 , vyr.¢. ST210120220097

4.1.3 Tlak vzduchu na mieste merania
Barometer, model/typ: ISOSTACK BASIC, ev. ¢. EP 700, vyr.C.: 720502P a Dadolab ST2, ev. ¢. EP
708 , vyr.C. ST210120220097

4.1.4 Teplota odpadového plynu
Ni-Cr-Ni termoclanok, model/typ: ISOSTACK BASIC, ev. ¢. EP 700 , vyr.C.: 720502P, termoclanok typ
K termoclanok typ K s kompenzaciou napojeny na ovladaciu jednotku ev. ¢. EP 100, EP 103 a
termoclanok typ K 0,8 m ev. & EP 117 integrovany v odberovej sonde Dadolab CP2 napojeny na
ovladaciu jednotku Dadolab ST2, ev. ¢. EP 708.

4.1.5 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne
Kondenzacno-adsorpéna metdda. Adsorpcia na silikagél a nasledné gravimetrické stanovenie.

4.1.6 Hustota odpadového plynu - vzduch

4.1.7 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odpadovych plynov

4.2 Meranie TZL

4.2.1 Metoda merania
STN EN 13284-1
Podstata metddy: vzorka odpadového plynu sa odoberd izokineticky s pouZitim automatickej
odberovej aparatury s filtrom na zachytenie tuhych Castic umiestnenym v potrubi.

4.2,.2 Odberova aparatira

Odberova sonda: nerezova, integrovana s Pitotovou S sondou
Filter tuhych Castic: typ MGG membranovy, sklené mikrovlakno
PoCet merani / Cas jednotlivého merania: poZiadavka: 3/= 30 min, plan: 3/36 min

Form-09-EP
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Izokineticka odberova aparatira ISOSTACK BASIC, ev. ¢. EP 700 s automatickym riadenim
izokinetiky.

Dadolab QB1 ev. ¢ EP 707 so zabudovanym suchym membranovym plynomerom, digitalnym
teplomerom, Casovatom zapnutia a vypnutia odberu s LCD displejom, prietok vzorky sa reguluje
manualne na dvoch rotametroch.

4.3 Emisie plynov a par
4.3.1 Automatizované metédy merania
4.3.1.1 Merana zlozka
CO, NO,, O, - emisnym meracim systémom HORIBA ENDA 680 T.
PoCet merani / Cas jednotlivého merania: poZiadavka: 3 = 30 min, plan: 4/30 min

4.3.1.2 Metoda merania
EN, ISO alebo narodna norma:

0, (paramagneticky princip) - STN EN 14789;
Cco (princip NDIR) - STN EN 15058;
NO, ako NO, (princip NDIR) - STN ISO 10849 (STN EN 14792).

4.3.1.3 Analyzator (model/typ)
HORIBA ENDA 680T.

4.3.1.4 Meracie rozsahy

Rozsahy:

0, (0,1 - 10/25) obj. %,

CO (1,6 - 500/7500) x 10™obj. %,
NO (2,4 -500/2100) x 10™obj. %,.

4.3.1.5Pracovné charakteristiky pristrojov

Vhodnost’ analyzatorov na merania sa overila

- TUV sprava o skiske spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O,
firmy HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

- TUV Certifikat plnenia poziadaviek QAL1 pre: NO, SO, CO a O, podla DIN EN 14181 a DIN EN ISO
14956, TUV Rheinland Group, Kolin, 19.07.2005.

- Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/S04-1/2025 a Kalibracny certifikat

¢. 11/K04-1/2025, Narodna energeticka spolocnost’, a.s., Banska Bystrica; 21.08.2025.

4.3.1.6 Odberova aparatura

Odberova sonda: vyhrievana

Prachovy filter: vyhrievany na 180 °C

Pouzitie externej jednotky kondiciovania: ano

Odberové potrubie pred Upravou plynu: vyhrievané: 180 °C
dizka: 3 m

Materialy Casti odvadzajdcich plyn: PTFE a nerezova sonda.

Uprava vzorky plynu: ENDA 680T - pouzita viacstupniova metdda zniZenia obsahu vody.

Chladi¢ vzorky plynu, model/typ: Peltierov chladi¢ C1 (sekundarny) - ECP1000, 150 .h, vystupny
rosny bod 3°C - 0,1°C.

elektricky Peltierov chladi¢ (primarny) - vystupny rosny bod 5°C a snimac vlhkosti LAL.

Form-09-EP
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4.3.1.7 Kontrola pracovnych charakteristik pristroja pouzitim skisobnych plynov

. Parameter Vyrobca Cislo Akreditované Certifikat ,
Latka flade kalibraéné dslo Platnost’ do
Hodnota UMA)( Sta’lOStl IahAratArinim
0 20,9 01 - Okolity vzduch - filtrovany, suseny a Cisteny v katalytickom disti¢i PUR-1
2 obj. % obj. % !
Co, 02;.'03 og'.zﬂ/ 2 roky 4077546 66/25 | 26.06.2027
). 7o ). 7o Linde Gas, a.s.,
375,0 3,2 Linde Gas 5 Iq?oratérium
NO | 10"% | 10"% |2roky | ¢ praha, specialnych plynov,
obj. obj. e eR ! Praha 9, akreditované
8193875 | (IA pod ¢.2316 podla 27/25 10.04.2027
375,8 2,4 CSN EN ISO/IEC 17025
co 107 % 107 % | 2 roky
obj. obj.

4.3.1.8 Zaznam nameranych hodnoét

4.4

Zaznam pomocou datalogera:

Pocita¢, model/typ: Toshiba

Softvér na zaznam Udajov: vyhodnocovaci systém WinImag s monitorovacim systémom EnvEmi v-
3.0

Opatrenia na zabezpecenie kvality

Meranie TZL

Kontrola tesnosti odberovej trasy, vysledky slepych skisok, odberové podmienky, neistota merania
objemu odobratej vzorky, neistota merania tlaku a teploty, vysledny detekcny limit, Gcinnost’ filtra na
zachytavanie TZL.

Meranie PZL

- kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti odberovej trasy;

- kontrola driftu v nulovom a referencnom bode pred a po merani;

- pouzitie certifikovanych referencnych materialov;

- porovnani hodnot pracovnych charakteristik so skutocnymi hodnotami;
- neistota merania.

Form-09-EP
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Zodpovedné osoba za meranie - vedlci technik:  Tibor Cerverian QW
. AD R worL e

(D=1 410 ¢ SN podpis:

Odsuhlasil - zastupca prevadzkovatela zdroja: Ing. Marcel Tvrdik
Veduici oddelenia environmentalneho inZinierstva

Povazska c‘?mentaren, as.

LAD
19. 2 2010 01863@ %

Datuiig ssesceeissveesssmsvmmsssmannsisimems podpis:
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EkoPro, s.r.0., Trenéin, ICO: 36 738 506

Protokol o stanoveni emisii TZL ¢. 1

Prevadzkovatel : Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Krala, Ladce 018 63

Zariadenie : Ev. €. 16 - Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A

GPS suradnice : N 49,032146° E 18,292927°
Typ odlucovaca : Elektricky odlu¢ova¢ EO BKF

Miesto merania : Za odlu¢ovacom

Datum merania : 19.02.2026

Metodika merania : STN EN 13284-1: 2018

Identifikaéné Udaje o mieste odberu vzoriek :

-tvar potrubia : Pravouhlé

-strana |y pravouhlého potrubia [m] 1,100

-strana |, pravouhlého potrubia [m] 1,600

-hydraulicky priemer dy [m] 1,304

-plocha potrubia [m?] 1,76000

-pocet odberovych priamok 3

-pocet odberovych bodov na priamke 3

-celkovy pocet odberovych bodov v odberovej rovine 9

Pouzita odberova aparatura :

-vyrobca odberovej aparatury Dadolab s.r.l.

-umietnenie filtraéného zariadenia V potrubf

-systém merania prietoku odoberaného odpadového plynu Meranie prietoku suchého plynu

-material a vyrobca filtra Membranové filtre Munktell Ederol, typ MGG, sklené vliakno

-U€innost a rozmer filtra Uginnost 99.998 % pre &astice 0,3 um, priemer 37 mm

-evidencéné Cislo Pitotovej sondy 0756-po smere

L . , Podtlak pri PArietok . % prietoku pocas|  Ktirérium pre . -

Skuska tesnosti odb.aparatury : Skigke é‘iﬁi?ﬁ& odberu netesnost Vysledok skugky
-pred odberom [kPa, I/min, %] -25 0,00 0,0 <2 vyhovuje
-po odbere [kPa, I/min, %] -25 0,00 0,0 <2 vyhovuje
Stanovenie TZL €. : 1 2 3 Priemer | Slepa vzorka
-Cas odberu 09:42-10:22 | 10:30-11:10 | 11:18-11:58

-atmosféricky tlak [Pa] 97760 97760 97760 97760

-efektivny staticky tlak v potrubi [Pa] -419 -433 -447 -433

-dynamicky tlak v potrubi [Pa] 40,6 41,9 422 41,6

-rychlost’ pradenia odpadového plynu [m/s] 7,7 7,9 7,9 7,8

-teplota [°C] 56,1 56,2 56,1 56,2

-koncentracia vodnych par (mnoZstvo vodnych par vo vihkom plyne) [%] 7.4 7.4 7.4 7.4

-koncentracia vodnych par (mnozstvo vodnych par v suchom plyne) [g/m,.3] 64,5 64,5 64,5 64,5

-hustota odpadového plynu (prevadzkové podmienky) [kg/mf] 0,998 0,998 0,998 0,998

-objemovy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky) [mvg/h] 49080 49853 50039 49657

-objemovy prietok odp. plynu (standardné stavové podmienky vihky plyn) [mnva/h] 39114 39716 39864 39564

-objemovy prietok odp. plynu (Standardné stavové podmienky suchy plyn) [mn3/h] 36210 36767 36904 36627

-vnutorny priemer odberovej hubice [mm] 8,0 8,0 8,0 8,0

-celkovy Cisty ¢as odberu [min] 36 36 36 36

-hmotnost filtra pred odberom [a] 15,892372 19,627565 15,945072 17,155003 16,305071
-hmotnost filtra po odbere [a] 15,89320 19,6285 15,9458 17,15583 16,30510
-hmotnost TZL zachytenych na filtri [a] 0,000828 0,000935 0,000728 0,000830 0,000029
-hmotnost nanosov TZL na nevazenych dielcoch pred filtrom [a] 0,000003 0,000003 0,000002 0,000003 0,000032
-celkovd hmotnost zachytenych TZL [a] 0,000831 0,000938 0,000731 0,000833 0,000061
-celkovy odobraty objem vzorky (standardné stavové podm. suchy plyn) [mn3] 0,6507 0,6536 0,6492 0,6512

-objemovy prietok vzorky (prevadzkové podmienky plynomer) [l /min] 19,01 19,11 18,99 19,04

-miera izokinetiky [%] 105 104 102 104

-obsah CO, [%0bj.] 0,56 0,60 0,59 0,58 0,56
-obsah O, [%0bj.] 19,86 19,93 19,90 19,90 19,86
-hmotnostna koncentracia TZL (referenéné podmienky) [mg/m,7°] 4,48 5,37 4,09 4,65 0,33
-rozs$irena neistota hmotnostnej koncentracie Umax [k = 2] [mg/m,7°] 2,89 3,42 2,66 2,99

-hmotnostny tok TZL [o/h] 46,24 52,77 41,54 46,85

-rozsirend neistota hmotnostného toku Umax [k = 2] [%] 65 64 65 65

Znacky (dolny index v jednotkach):

v - prevadzkové podmienky odpadového plynu, vihky plyn

nv - S§tandardné stavové podmienky odpadového plynu (0°C, 101325 Pa), vihky plyn

n - Standardné stavové podmienky odpadového plynu (0°C, 101325 Pa), suchy plyn

n17 - referenéné podmienky odpadového plynu (0°C, 101325 Pa, 17 % 0O2), suchy plyn
Umax - uvadzand rozsirend neistota vychadza zo $tandardnej neistoty, ktora je vynasobena faktorom pokrytia k = 2, ktory v pripade normélneho rozdelenia poskytuje

Uroven spolahlivosti priblizne 95%.
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Protokol o merani rychlostného profilu €. 1

Prevadzkovatel : Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Krala, Ladce 018 63
Zariadenie : Ev. €. 16 - Bubnovy susié¢ trosky — horak Weishaupt G 60/2-A
Miesto merania : Za odlu¢ovacom
Datum merania : 19.02.2026
Cas merania 09:42-10:22
Diferenény tlak 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
[Pa] a 411] 398 404
& 40,6 b 416] 403] 407
c 401] 40,8 408
Teplota 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
[C] a 56,0 56,2 56.2
& 56,1 b 56,2 56,1] 56.1
c 56,2 56,1] 56.0
Rychlostny profil
Rychlost' 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
V', [m/s] a 9,16] 7,54] 7,60
278 b 7,720 7,59 7,62
[ 757] 763 763
Plnenie podmienok podra ¢l. 6.2.1 STN EN 15259:
Maximalna rychlost: 9,16 m/s
Minimalna rychlost’ 7,54 m/s
Pomer max/min : 1,22 -
Smerodajnd odchylka rychlosti: 6,67 % priemernej rychlosti
Minimalny diferenény tlak: 40 Pa
Cas merania 10:30-11:10
Diferenény tlak 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
[Pa] a 423| 417] 418
@ 41,9 b 423| 415| 421
c 421 421 411
Teplota 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
[C] a 56,2] 56,2 562
@ 56,2 b 56,1] 56,3] 562
[ 56,2] 56,1 562
Rychlostny profil
Rychlost’ 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
v, [m/s] a 929 7,72 7,73
279 b 7,78 7,70 7,76
c 7,761 7.76] 7,66
Plnenie podmienok podra ¢l. 6.2.1 STN EN 15259:
Maximalna rychlost: 9,29 m/s
Minimélna rychlost: 7,66 m/s
Pomer max/min : 1,21 -
Smerodajna odchylka rychlosti: 6,59 % priemernej rychlosti
Minimalny diferenény tlak: a1 Pa
Cas merania 11:18-11:58
Diferenény tlak 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
[Pa] a 424] 430 425
@ 42,2 b 416] 425 427
C 41,6] 41,3 42,3
Teplota 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
[C] a 56,2 56,1] 56.1
& 56,1 b 56,2 56.2| 56.1
c 56,1] 56.2| 56.1
Rychlostny profil
Rychlost' 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16
V', [m/s] a 9,30 7,85| 7,79
@79 b 7,71] 7,80 7,82
C 7,71 7,68 7,77

Plnenie podmienok podra ¢l. 6.2.1 STN EN 15259:

Maximalna rychlost’ 9,30 m/s

Minimalna rychlost’ 7,68 m/s

Pomer max/min : 1,21 -

Smerodajné odchylka rychlosti: 6,50 % priemernej rychlosti
Minimalny diferenény tlak: 41 Pa
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Protokol z merania emisii vybranych plynnych znedist'ujucich latok ¢. 1
Prevadzkovatel' : Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Krala, 018 63 Ladce
Zariadenie : Ev. €. 16 - Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A
Typ odluCovaca : Elektricky odlucova¢ EO BKF
Miesto merania : Za odlucovacom
Datum merania : 19 02 2026
Metodika merania : CO,~STN ISO 12039, O,~STN ISO 12039, CO — STN EN 15058, NO-STN ISO 10849, SO,~STN P CEN/TS 17021
Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Znecist'ujuca latka Cco NOy ako NO, SO,
SPH Cas Co, 0, c c m c c m c c m
[% obj.] | [% obj.] | [mg/m®] | [mg/m®] | [g/h] | [mg/m’] | [mg/m’] | [g/h] | [mg/m’] | [mg/m’] [ [g/h]
1. 9:42 - 10:22 0,56 19,84 11 37 393,5 14 49 517,8 6 20 213,7
. ]10:30 - 11:10 0,60 19,93 11 41 398,2 22 82 799,4 7 26 251,9
3. | 11:18 - 11:58 0,59 19,90 10 38 383,8 18 66 664,0 6 21 210,5
Priemerna SPH 0,58 19,89 11 39 391,8 18 66 660,4 6 22 225,3
Maximalna SPH 0,60 19,93 11 41 398,2 22 82 799,4 7 26 251,9
Unax [k =21 [%] 6 2 19 20 10 12 15 16

Legenda: ¢ - hmotnostna koncentrécia prepocitana na $tandardné stavové podmienky (0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn)
¢, - hmotnostna koncentracia prepocitana na Standardné stavové podmienky a referencny obsah O, (17 % obj.)
th - hmotnostny tok zne&istujucej latky
Umax - Uvadzana rozsirena neistota vychadza zo Standardnej neistoty, ktora je vynasobena faktorom pokrytia k = 2,
ktory v pripade normaineho rozdelenia poskytuje Groven spolahlivosti priblizne 95%.
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| Graficky zaznam z merania emisii vybranych plynnych znecist'ujucich latok ¢. 1

Prevadzkovatel :

Povazska cementaren, a.s., ul. Janka Kral'a, 018 63 Ladce

Zariadenie :

Ev. €. 16 - Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A

Typ odlucovaca :

Elektricky odlucovac EO BKF

Miesto merania :

Za odluc¢ovacom

Datum merania :

19 02 2026
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VYHLASENIE

Prevadzkovatel’ zdroja znecist'ovania:

Povazska cementaren, a.s.
Janka Krala
Ladce 018 63

1CO: 31 615 716

Zdroje/zariadenia vzniku emisii:

Ev. €. 16 - Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A

Zastupca prevadzkovatela:

Ing. Marcel Tvrdik
Veduci oddelenia environmentalneho inzinierstva

Datum opravneného merania:

19.02.2026

Prevadzkovatel' zdroja znecistovania vyhlasuje”, Ze diskontinualne opravnené meranie emisii znecist'ujlicich
latok, uskutocnené akreditovanym skiSobnym laboratériom na meranie emisii EkoPro, s.r.o. Trencin, bolo
vykonané pocas prevadzkového stavu zodpovedajucemu platnej dokumentacii a vSeobecne zavéznym
pravnym predpisom vo veciach ochrany ovzdusia. Osobitné podmienky merania zo strany organu ochrany

ovzdusia neboli urcené.

Povaiska cementarefi, a.s
| TVRDIK ul.J Kedfa
Ing. Mafge 01863 LADCE

b — @

peciatka a podpis zastupcu prevadzkovatela

* Vyhlasenie sa nevztahuje na technicky vykon vlastného merania, vztahuje sa vylune na prevadzku predmetu merania.

Form-48-EP
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Nakres umiestnenia meracich miest a odberovych bodov, tabul’ka parametrov meracich miest:
Ev. €. 16 - Bubnovy susic trosky — horak Weishaupt G 60/2-A
Rozmer potrubia (mm) 1100 x 1600
Hydraulick{/ (ekvivalentny) priemer ,dy" (mm) 1304
Dlzka rovného Useku potrubia ,L* (mm) 4750
L/dy 3,64
Vzdialenosti bodov odberu vzoriek od steny potrubia (mm)
1 2 3

priamka a 267 800 1333

priamka b 267 800 1333

priamka c 267 800 1333

Rozdelenie bodov odberu

[ | vzoriek v meracom
¢ o 3
1 1 o E
| 3 e e &2
— i
Elektricky odlucovac
— EO BKF . :
LN B I
| 2850 l J SRER
Meracie y T
miesto ¢ 1 / \ : i -
t a b ¢
1900 | ]
Ty L
| | Ventilator 18?:"367”‘367”‘183'




Cislo spravy: 10/102/2026

Zoznam metodik podla ktorych sa vykonalo periodické diskontinualne opravnené meranie:

Priloha ¢. 5
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Oznacenie metodiky

Nazov metodiky

Datum vydania
(aktualizacie)

STN EN 15259 Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov emisii. Poziadavky 2010-04
na Useky a miesta merania, plan merania a spravu o merani.
STN EN 13284-1 Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje znelistovania. Stanovenie nizkych 2018-11
(IPP-01-EP) hmotnostnych koncentracii tuhych znecistujucich latok. Cast’ 1: Manudlna
gravimetricka metdda
STN ISO 10849 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie 2024-03
(IPP-02-EP) oxidov dusika v odpadovych plynoch. Pracovné  charakteristiky
automatizovanych meracich systémov
STN EN 14789 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie 2018-11
(IPP-02-EP) kyslika. Standardna referenénd metdda: paramagnetizmus.
STN ISO 12039 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie 2021-02
(IPP-02-EP) oxidu uholnatého, oxidu uhli¢itého a kyslika v spalinach. Pracovné
charakteristiky automatizovanych meracich systémov.
STN ISO 10396 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Odber vzoriek na automatizované 2008-01
(IPP-02-EP) zistovanie koncentracii plynnych latok trvalo inStalovanymi monitorovacimi
systémami.
STN EN ISO 16911-1 | Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje zneCistovania. Meranie rychlosti a 2014-05
(IPP-07-EP) objemového prietoku plynov v potrubiach. Cast’ 1: Manualna referenénd metéda
TNI CEN/TR 17078 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Usmernenie na pouzivanie EN ISO 2019-04
(IPP-07-EP) 16911-1.
STN EN 14790 Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v 2018-04
(IPP-07-EP) potrubiach. Standardnd referenéna metdda.
STN EN ISO 11771 Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a 2011-07
(IPP-08-EP) emisnych faktorov. VSeobecny postup
EN ISO 20988 Kvalita ovzdusia. Navod na odhad neistoty merania. 2008-01
Zoznam pouzitych certifikovanych referencnych materialov:
Ltk Parameter Wrobca | Glo | Akredioané | Certifit | by g,
Hodnota Uwmax stalost/ ase Im b rabAris cislo
0 20,9 01 - Okolity vzduch - filtrovany, suseny a Cisteny v katalytickom disti¢i PUR-1
2 | obj.% | obj % y Y y y Y
co, | 2403 0,24 15 roky 4077546 66/25 | 26.06.2027
obj. % obj. % Li
inde Gas, a.s.,
375,0 3,2 Linde Gas . Iqt?oratérium
NO | 10" % 10*% | 2roky | 45 praha. specialnych plynov,
obj. obj. R ! Praha 9, vakred|tovane
8193875 | (IA pod ¢.2316 podla 27/25 10.04.2027
375,8 2,4 CSN EN ISO/IEC 17025
co 107 % 107 % | 2 roky
obj. obj.




Cislo spravy: 10/102/2026

Priloha ¢. 6
Strana 1z 13

Porovnavacia tabul'ka pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poziadaviek na stanovenie

emisii TZL

QOdberova aparatira: QB1/ST2

Merana ZL: TZL

Meraci princip: izokinetickd metdda bez delenia prddu vzorky s filtraciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /
komponent

Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 13284-1

Poziadavka

Skutoc¢nost’

Poznamka

Odsavacia hubica

inertnd, ostrohranna,
aerodynamicky tvar, & > 4
mm (ISO 9096)

@ 26 mm (STN EN 13284-1)

Odsavacia hubica, aerodynamicky
tvar, vnatorny @ 8 mm

vymenitelné, spiiaji rozmerové
poziadavky podla normy, priemery
hubic su uvedené v protokoloch

o stanoveni TZL — priloha &. 2

Odberova sonda /
vymenitelna rarka

vyhrievanie stien sondy,
primerané dizka podra
rozmeru potrubia,inertna

z nekorozivneho materialu

a ak je to nutné aj z teplotne
odolného materialu, napriklad
z nehrdzavejucej ocele,
titanu, kremeria alebo sklo

Nerezova integrovana s Pitotovou S
sondou a termoclankom,

odberova hlavica s filtrom
umiestnena v potrubi

Filtraéna hlava

umiestenie v potrubi -
nevyhrievana

umiestenie mimo potrubia -
vyhrievana

filtracia v potrubi — filtracna hlava
nevyhrievana, ohrev odpad. plynom

pouzitelné pre membranové
ploché filtre, material puzdra na
filter: nehrdzavejlca ocel

Filter

Filter vyrobeny zo sklenych,
PTFE alebo kremennych
vlékien, ucinnost' > 99,5%
pre Castice @ > 0,3 um

plochy membranovy zo sklenych
vlakien, , G¢innost’ > 99,998% pre
¢astice > @ 0,3 um s certifikatom od
dodavatela filtra

ploché membranové filtre @ 37
mm, vyrobca Munktell & Filtrak
GmbH D

Zariadenie na meranie
objemu vzorky

suchy plynomer, meracia
clonka s presnostou max. 2%
objemu, plynotesné

Odberova jednotka na manualne
izokinetické a neizokinetické odbery
vzoriek Dadolab QB1, ev. ¢. EP 707

plynomer zabudovany do odberovej
jednotky s platnym kalibra¢nym
certifikatom, meranie teploty a tlaku
vzorky s platnymi kalibraénymi
certifikétmi

Teplota v odberove;j
aparatlre

teplomer neistota do + 1%
absolutnej teploty

Odberova jednotka na manualne
izokinetické a neizokinetické odbery
vzoriek Dadolab QB1, ev. &. EP 707

odporovy snima¢ Pt 100
s platnym kalibraénym
certifikdtom

Teplota plynu v potrubi

termoclanok, najvyssia
celkova neistota do = 1%

Termoclanok typ K2,1 m ev. ¢ EP
100 zabudovany v odberovej sonde
TCR TECORA

termoclanok typ K

s kompenzciou napojeny na
mikromanometer a dataloger
Dadolab ST2, ev. €. EP 708 s
platnym kalibraénym certifikatom

Rychlost plynu v potrubi
— meranie diferenéného
tlaku s Pitot-Prandtlovou
sondou

a mikromanometrom

kvapalinovy mikromanometer,
analégovy, digitalny
mikromanometer, ktorym
mozno snimat tlak do 0,13
mm H,O (1,3 Pa)

Mikromanometer a dataloger
Dadolab ST2, R =-1000 az 1000
Pa, rozliSenie: 0,01Pa

citlivé pristroje na meranie
diferenéného tlaku spojené s Pitot-
prandtlovou sondou s platnymi
kalibraénym certifikatom

Pitot-Prandtlova sonda —
Standardna, typ S

P-P sonda typu S integrovana v
odberovej sonde , kalibrované v R =
(5-1447) Pa, (3- 50) m/s, vyrobca:
TCR TECORA SRL , Corsico, IT

- vyr.€.: 0756
s platnym kalibraénym listom
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Odberové aparatira: QB1/ST2

Merand ZL: TZL

Meraci princip: izokineticka metdda bez delenia pradu vzorky s filtraciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /

Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 13284-1

komponent Poziadavka Skutoénost’ Poznamka

L meranie absolutneho statického
Absolltny staticky tlak, ;\r/;‘l):lgsyy d?wsiitg?nmeter, tlakovy prevodnik v meracom tlaku , efektivneho statického tlaku
efektivny staticky tlak a govy, digtainy datalogeri ST2, R = 0-110 kPa, a atmosferického tlaku's platnymi

atmosféricky tlak

manometer, neistota do + 1
% z abs. tlaku

rozliSenie: 0,01 kPa

kalibracnymi certifikatmi resp.
kalibraénymi listami

Rozmery potrubia

kalibrovana ty¢, kalibrovany
pasmovy meter, presnost do
1%

kalibrovana nerezova ty¢ Dlzka = 1
m, dielik = 1 mm, celkova neistota
do £ 0,1% linearneho rozmeru

s platnym kalibraénym
certifikatom

Odsavacie zariadenie a
prietokomer

plynotesné ¢erpadlo

s regulaciou na zabezpecenie
izokinetického odberu,
presnost do *+ 5%

meranie prietoku suchého
plynu alebo

meranie prietoku vihkého

plynu

Membranové Eerpadlo v odberovej
jednotke QB1 s manualnou
regulaciou prietoku odoberanej
vzorky plynu na zabezpecenie
izokinetického odberu, presnost do
+2%

Prietok vzorky sa reguluje

manualne na dvoch rotametroch:
1. rozsah 0,2 az 3 I/min
2. rozsah 2 az 30 I/min

Odluc¢ovac vihkosti

kondenzator, susi¢, zvyskova
vihkost < 10 g/m®

impingerovy kondenzaény chladi¢ a
suSiaca veza so silikagelom

Gginnost odlu¢. > 90%, zvyskova
vlhk. < 10 g/m® susiaca veza so
silikagelom s naplfiou 700 g

Zariadenia na ziskanie
sedimentu tuhych latok

a) deionizovana voda

a aceton so stupriom &istoty
p.a. a odparkom mensim ako
10 mg/l);

b) Cisté nadoby vhodnych
rozmerov na uskladnenie

a prepravu preplachovacieho
roztoku;

¢) uzavery (odolné voci
aceténu) na uzavretie sacej
rurky

a) deionizovana voda a acetén so
stupriom ¢&istoty p.a.

b) Cisté sklenené nadoby vhodnych
rozmerov na uskladnenie

a prepravu preplachovacieho
roztoku

c) uzavery (odolné voci acetonu)

parcialna hmotnost sedimentu
zistena diferenénym vazenim flase
pred a po odbere sa pripocita ku
hmotnosti kazdého odobratého
filtra zvazeného po odbere

Nadoby na prendsanie
filtrov

inertnost, schopnost zabranit
kontamindcii vzoriek,
odolavat susiacej teplote, sklo

membranové filtre - Petriho misky

filtre s vazené spolu s Petriho
miskami

- vahy: s rozliSenim od 0,01
mg do 0,1 mg, s rozsahom
zosUladenym s hmotnostou

- Vahy elektronické

s neautomatickou €innostou, triedy
presnosti . Vyrobca: Kern&Sohn,
typ: ABJ 220-4M, v.€. WB0750500,
dielik 0,1 mg, R = (0,01 az 220) g.

- Pristroj na meranie atm.tlaku,
teploty a vlhkosti — vahovria —

- Platny certifikat o overeni

Véahy vazenych predmetov L . .
- pri vahach musf byt ?é?rlrtwilr?;gzriig?omr:ger s externou
Ve 089102,10’ s datalqggerom S - Platné kalibracné certifikaty
programovym vybavenim: COMET
Verzia 1.30.1.0, vyrobca: COMET
System s.r.o0.
-suSenie 1 h pri teplote -suSenie 1 h pri teplote 180 °C pred | _ . .
najmenej 180 °C pred a 160 odberom a 1 h pri teplote 160 °C po Iai%ﬁg?gﬁ;agﬂhsfvi%;%?U|ara
°C po odbere odbere s ) " 2
-vychladenie po¢as 4 — 12 h -vychladenie pocas 8 h V;?\éa%%é%rggggets[?gg;/:200g,
v exsikatore v exsikatore — dostatoéné Kgr.n é('Sohn Iatﬁ . {(alibraén .
-vahy kontrolované et. -vahy kontrolované externym N&S0nN, platny Y
D : . PR . v certifikat,
Zavazim, etalénovym zavazim pre kazdym
Vazenie - odvazenie 3 kontrolnych vazenim, - na zaznamenavanie klimatickych

Casti,

-zaznamenavanie
klimatickych podmienok

- hygroskopicka povaha filtra
a/alebo prachu — vazenie do 3
minut a 3 od¢itania

- neistota vazenia musi byt
nizSia ako 5 % EL

- vazenie 3 kontrolnych identickych
Casti kazdého typu,
-zaznamenavanie klimatickych
podmienok

- hygroskopicka povaha filtra
a/alebo prachu — vazenie do 3
mindt a 3 odgitania

- neistota vazenia je max. 5 % EL

podmienok vo vahovni -
termohygrobarometer typ.:
COMMETER D4141, v.¢.
08910210, s dataloggerom, platné
kalibra¢né certifikaty
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QOdberova aparatira: QB1/ST2

Merana ZL: TZL

Meraci princip: izokinetickd metdda bez delenia pradu vzorky s filtraciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /
komponent

Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 13284-1

Poziadavka

Skutoc¢nost’

Poznamka

Miera netesnosti

Netesnost' aparatiry nesmie
pri maximalnom podtlaku
pouzitom pri odbere vzorky
dosiahnut 2 % normalneho
prietoku

skuska tesnosti sa vykonava pred
a po kazdom odbere, netesnost
menej ako 2 % z menovitého
prietoku vzorky pri odbere

miera netesnosti je uvedena v
pracovnych formularoch z merania
a protokoloch zo stanovenia emisii
TZL

Miera izokinetiky

miera izokinetiky: od 95 % do
115 %

dodrzané, manualne riadeny
izokineticky odber odberovou
jednotkou QB1/ST2

miera izokinetiky je uvedena v
protokoloch zo stanovenia emisii
TZL

Zaznamenavanie

najmenej kazdych 5 min.
nastavit prietok izokinetického
odberu a zaznamenat’
dyn.tlak P-P alebo
Kontinualne

QB1 — nastavenie izokinetického
prietoku kazdych 5 min, ST2 -
kontinuélne zaznamenavanie
dynamického tlaku, teploty

a celkového tlaku v potrubi do
datalogera

formulare z odberu TZL,
dataloger

Trvanie odberu

trvanie odberu v kazdom
odberovom bode musi byt
rovnakeé;

celkové trvanie odberu musi
byt najmenej 30 min

meranie v jednom bode 4 min,
celkové trvanie odberu 36 minut

formulare z odberu TZL
protokoly zo stanovenia TZL

Stopky

periodicky zaznam hodn6t
odberu min. raz za 5 min.

softvérovy a hardvérovy ¢as, zapis
hodn6t pri kazdej zmene nastaveni
izokinetickych podmienok

softvér QB1/ST2

Neistota velkosti plochy
vstupnej hubice

neistota plochy vstupu
odberovej hubice musi byt
menej ako 5 %.

Uk=2) = 4,6 % (pre hubicu 4 mm)
4,4 % (pre hubicu 5 mm)
4,2 % (pre hubicu 6 mm)

2,8 % (pre hubicu 7,6 mm)
3,8 % (pre hubicu 7 mm)
1,7 % (pre hubicu 8 mm)
1,0 % (pre hubicu 10 mm)
0,7 % (pre hubicu 12 mm)

Celkové slepé meranie

< 10 % z hodnoty EL, vykona
sa po kazdej sérii odberov
alebo najmenej raz denne bez
zapnutia sacieho zar.

< 1% z hodnoty EL
vykonané po kazdej sérii bez
zapnutia sacieho zariadenia

uvedené v protokoloch zo
stanovenia emisii TZL

QOdberové miesto :

Prietok v potrubi: uhol
vzhladom na os potrubia

<15°

<15°

Prietok v potrubi:
negativne prudenie

nie je pripustné

nevyskytuje sa

Prietok v potrubi:

diferencny tlak >5Pa >5Pa
v Pitotovej sonde
Prietok v potrubi: pomer <31 <3:1

max. k min. rychlosti

Konkrétne hodnoty s uvedené v
pracovnych formularoch z merani
a v protokoloch z merani

Pocet odberovych bodov

pocet a umiestnenie
odberovych bodov podla
kapitoly 8.2 STN EN 15259

Tabulka 2 — Minimalny pocet
odberovych bodov pre kruhové
potrubia

Tabulka 3 — Minimalny pocet
odberovych bodov pre pravouhlé
potrubia

Umiestnenie odberovych bodov v
potrubiach podra prilohy D STN
EN 15259
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Porovnanie pracovnych charakteristik metody merania a zariadeni na meranie vihkosti plynu podfa

STN EN 14790

Pracovné charakteristiky

Poziadavka

Skutoéne

Meraci rozsah

0,5 az 50 obj. % pre plyny s relativnou vihkostou od 1 do 100 %

Vazenie zachytenych vodnych par
-- rozliSenie vah (A)

<0,1g

0,01 ¢

- relativna rozsSirena neistota merania
objemu vzorky plynu

<

5,0 % z objemu vzorky plynu

<

1,0 % z objemu vzorky plynu

- relativna rozsSirena neistota merania
teploty pri plynomere

IN

2,0 % z absolutnej teploty

0,2 % z absolutnej teploty

- relativna rozSirend neistota merania
statického tlaku pri plynomere

IA

2,0 % z absolitneho tlaku

IA

0,14 % z absollutneho tlaku

Netesnost v odberovej linii

IN

2,0 % z menovitého prietoku

IN

2,0 % z menovitého prietoku

Celkova relativna rozSirena neistota

IA

20 % z meranej hodnoty

IA

5 % z meranej hodnoty

Reziduélne mnozstvo H20 par

A

10 g/m®

10 g/m®

A

Porovnavacia tabulka minimalnych poziadaviek na stanovenie vihkosti kondenzacno-adsorpénou metédou

podra STN EN 14790

Pracovné charakteristiky metédy

Pracovné charakteristiky Kritéria Skutoénost’ Poznamka

pre referenénu metodu

Vazenie zachytenych vodnych par

- kalibracia vah - rozSirena neistota: U (k=2) 0,0200 g aktualny certifikat o overeni

- nastavenie vah etalénovym zavazim: U(k=2) 0,0033 g aktualny certifikat o kalibrécif

- rozliSenie vah (A) < 01 g 0,0100 g aktudlny certifikat o overeni

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 0,0121 g v laboratériu - vadZenie 2000 g zavazia

Objem vzorky - plynomer

rozSirena neistota < 5 %H

- kalibracia plynomera - rozS$irena neistota: U (k=2) 0,800 % H |aktudlny kalibraény certifikat

- rozliSenie plynomera (A) 0,0002 m® |aktualny kalibraény certifikat

- drift medzi dvoma nastaveniami 1,5800 % H |aktudlne kalibracné certifikaty

Teplota na plynomere - teplomer

rozs$irend neistota < 2 % H abs.teploty

- kalibracia teplomera - rozSirena neistota: U (k=2) 1,00 K ]aktualny kalibraény certifikat

- rozliSenie teplomera (A) 0,01 K ]aktuélny kalibraény certifikat

- drift medzi dvoma nastaveniami 0,08 K aktudlne kalibracné certifikaty

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 0,008 K |v laboratériu - meranie pri okolitej teplote: 23,2 °C

Priemerny absolutny tlak pri plynomere = atmosféricky tlak

roz§irena neistota < 2 % H abs.tlaku

- kalibracia barometra (U) 198 Pa |aktualny certifikat o kalibracii

- od¢itanie (rozliSenie barometra) (A) 100 Pa |aktudlny certifikat o kalibracii

- drift medzi dvoma nastaveniami 75,00 Pa ]aktualne kalibra¢né certifikaty

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 51,64 Pa |v laboratériu - meranie pri atm.tlaku: 99 147 Pa

Odber vzorky - odberova aparatira

- netesnost’ < 2 % men.prietoku <2 % priet |Pracovny zdznam z merania vlhkosti - Form-05-EP
archivované v laboratériu EkoPro

Odbe.r vz]orky ) odPerova aparajltura Protokol z vyhodnotenia merania koncentracie H20

- rezidualne mnozstvo H20 par < 10 g/m3 <10 g/m3

par - priloha E1 IPP
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Plnenie poziadaviek na pracovné charakteristiky podra STN EN ISO 16911-1.

Parameter

Kritérium -poziadavka

Skutoénost’

Vnutorna plocha prierezu
potrubia v mieste meracej
roviny

<2 % hodnoty

- Kalibrovana nerezova ty¢ skladacia 4-dielna, ev. €. EP 025, R = 50
az 3800 mm, Dizka jedného dielu = 1 m, celkova dizka 4 m, dielik = 1
mm, U <1 % lin. rozmeru,

- 2 ocelové zvinovacie 5-metre, R = 0 az 5000 mm, Dizka = 5 m,
dielik =1 mm, U < 1 % lin. rozmeru

s platnymi kalibraénymi certifikatmi resp. kalibraénym listami

Smerodajna odchylka
opakovatelnosti merania v
laboratérnych podmienkach

<1 % z rozsahu kalibracie

Flowtest od fy. TCR TECORA IT + Pitotova sonda typu S vyr.¢. 220 :
< 0,3 % z rozsahu kalibracie

KIMO + Pitotova sonda typu L — 1,0 m, ev. ¢. EP 303:
< 0,1 % z rozsahu kalibracie

Isostack Basic TCR Tecora It. + Pitotova sonda typu S — 0,65 m,
vyr.€.: 0122: < 0,1 % z rozsahu kalibracie

Nedostato¢né prekrytie
(linearita)

< 2 % z rozsahu
(Pitotova sonda +
zariadenie na odg¢itanie
diferenéného tlaku)

< 0,4 % z rozsahu
Pitotova sonda + zariadenie na od¢itanie diferenéného tlaku
podla ¢l. 6.9 usmernenia TNI CEN/TR 17078 - metdda 2

Neistota kalibracie zariadenia
merania prietoku

< 2 % z rozsahu
zariadenia na od¢itanie
diferen¢ného tlaku
(Pitotova sonda +
zariadenie na odgcitanie
diferenéného tlaku)

< 0,8 % z rozsahu
zariadenia na odcitanie diferenéného tlaku
Pitotova sonda + zariadenie na od¢itanie diferenéného tlaku
podrla ¢l. 6.9 usmernenia TNI CEN/TR 17078 - metéda 2.

Po kalibracii

ktorom bol systém
kalibrovany

Pitotova sonda typu S — 0,65 m, vyr.¢.: 0122: 2,67 m/s

Pitotova sonda typu S — 1,0 m, vyr.¢.: 220: 2,47 m/s

Pitotova sonda typu S —2 m, vyr.¢. 0756 : 2,56 m/s

Pitotova sonda typu L —4 m, ev. €. EP 301: 3,0 m/s

Pitotova sonda typu L —1 m, ev. €. EP 303: 3,0 m/s

Citlivost na teplotu okolia

<2 % rozsahu na kazdych
10K

ISOSTACK Basic: < 0,1 % rozsahu

Flowtest: < 0,1 % rozsahu

Citlivost na atmosféricky tlak

<2 % rozsahu na kazdé
2 kPa

ISOSTACK Basic: 0,1 % rozsahu

Flowtest: 0,1 % rozsahu

Vplyv odklonu snimaca prietoku

<83 % pri 15°

Pitotova sonda typu S — 0,65 m, vyr.€.: 0122: 2,51 % hodnoty

Pitotova sonda typu S — 1,0 m, vyr.¢.: 220: 2,12 % hodnoty

Pitotova sonda typu S —2 m, vyr.€. 0756 : 0,89 % hodnoty

Pitotova sonda typu L —4 m, ev. €. EP 301: 1,59 % hodnoty

Pitotova sonda typu L —1 m, ev. €. EP 303: 0,81 % hodnoty

Minimalny diferenény tlak

5Pa

ISOSTACK Basic: 0,01Pa

KIMO: 0,1 Pa

Flowtest: 0,01 Pa

Neistota kalibracie zariadenia
na odcitanie diferenéného tlaku

<0,5 % z rozsahu
zariadenia na od¢itanie
diferenéného tlaku

ISOSTACK Basic: Uz = 0,1 % z rozsahu

Flowtest : Uk-z < 0,2 % z rozsahu

KIMO: U=z = 0,1 % z rozsahu

Neistota kalibracie pristroja na
meranie teploty obsahujuci
teplotny snimac a indikator

<1 % zrozsahu

< 0,2 % R. Termoc¢lanok typ K, | =1 m, ev. &. EP 106, meranie teploty
v potrubi, rozsah = -200 az 1200 °C. RozliSenie 1°C, snimac: I=1000
mm, typ K,

s platnym kalibraénym certifikatom

< 0,2 % R. Termoclanok typ K, | =2,1 m, ev. €. EP 100, meranie
teploty v potrubi / odberova sonda ISOSTACK BASIC, rozsah=-40 az
1200 °C.

s platnym kalibraénym certifikatom

< 0,2 % R. Termoclanok typ K, I= 1,05 m, ev. €. EP 115, meranie
teploty v potrubi / odberova sonda MINISTACK 220, rozsah = - 40 az
800 °C.

s platnym kalibraénym certifikatom

< 0,2 % R. Termoclanok typ K, I= 0,65 m, ev. €. EP 103, meranie
teploty v potrubi / odberova sonda MINISTACK 0122, rozsah = 0 az
1200 °C.

s platnym kalibraénym certifikatom
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Parameter

Kritérium -poziadavka

Skutoénost’

Plocha zariadenia na meranie
prietoku (snima¢ a sonda)
nesmie zaberat viac ako

<5 % plochy prierezu
potrubia

Pre meracie zostavy
prietoku, ktoré maju
integrované odberové
zariadenia (hubicu,
puzdro na filter v potrubi)
<10 % pre plochy potrubi
a vyduchov < 1,5 m?

Pitotova sonda typu S — 0,65 m, vyr.¢.: 0122: plati pre potrubia od d =
160 mm (s plochou od 0,024 m?)

Pitotova sonda typu S — 1 m, vyr.¢. 220 : plati pre potrubia od d = 270
mm (s plochou od 0,06 m?)

Pitotova sonda typu L — 1 m, ev. &. EP 303: plati pre potrubia od d =
130 mm (s plochou od 0,0128 m?)

Pitotova sonda typu L —4 m, ev. ¢. EP 301: plati pre potrubia od d =
160 mm (s plochou od 0,02 m?)

Kontrola otvorov celkového a
referenéného tlaku (Pitotova
sonda typu S)

Rozdiel v meranom
statickom tlaku obidvomi
otvormi musi byt < 10 Pa

Kontrolované pri konkrétnom merani < 5 Pa

Uhol snimaca prietoku k
prietoku plynu

<15°

<15°

kontrola Pitotovych sond pre
mozné netesnosti.

Tlak musi zostat stabilny
v ramci + 2,5 mm H.O
poc¢as najmenej 15 s

Pred kazdou sériou merani alebo po opatovnom zapojeni meracieho
systému, v zavislosti od toho, ¢o nastane skér. Vykona sa
natlakovanim sondy aspofi na hodnotu statického tlaku v potrubi
alebo diferenéného tlaku alebo 50 % rozsahu zariadenia na odcitanie
diferenéného tlaku, podfa toho, ktord hodnota je najvyssia a upchatim
tlakovych otvorov.

Neistota hustoty odpadového
plynu

<0,05 kg/m®

Roz8irena kombin.neistota hustoty vihkého odpadového plynu :U, <
0,03 kg/m®
Priklad ohodnotenia neistoty hustoty je uvedeny v prilohe B IPP
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P.¢ Clanok Zariadenie Poziadavka-podmienka Skutocnost’ Doklad,
komentar
1 |5.2 Odberova - inertnost - inertna, nehrdzavejlca - Prevadzkovy
STN EN 14792 |sonda - teplotna odolnost ocel prip. do 200°C manual. Analyzator
STN EN 14789 - neohybna, pevna teflénova viozka; pevna dymovych plynov
STN EN 15058 - moznost ohrevu (= 15°C | odberové rirky s dizkami : | SN>A-890, Forioa
, ulln, Ver.
6.2 nad rosny bod) 0od0,2mdo2m,po0,2m; |{4cz januar1996
STN P CEN/TS - pre NOx vylGcit Cu a jej | material nerez SS 316, s - Navod na
17021 zliatiny vnltornym priemerom 6 a pouzivanie :
51.2 - pri stanovovani pomeru | vonkaj§im 8 mm Prenosna elektricky
STN ISO 10849 NO/NO2 nad 250°C - nad 250°C a stanov. vyhrievana sonda
A3 nepouZzit ocel NO/NO:; sklo, na vzorkovanie
STN ISO 12039 - ohrev pomocou el. plynov PSP4000-H,
6.2 ohrevného pasu do 250°C Xr?aclzysentechnik
STN ISO 10396 (podra potreby) ) GmbH, Ratingen /
- vyhrievana odberova Nemecko, r.
sonda PSP 4000-H, 180°C | vyroby: 2007
podla konkrétnych
podmienok pri merani
2 Drziak filtra - tesné spojenie so - inertnéa - nehrdzav. ocel Prevadzkovy
sondou - spojenie tesné skrutkové gﬂﬂgé!-cﬁnswnzftm
- Al plzdro, vyhrievané ymovych plynov
(180°C), stiéast odberovej (EENDA‘GOO’ Horiba
mbH Tulln, Ver.
sondy PSP 4000-H 1.1CZ, januar1996
3 Filter - primarny filter - primarny filter, sucast - Prevadzkovy
zachytenie ¢astic 10 um; | sondy PSP 4000-H a sondy | manual,
sekundarny filter 1 pm SP 2000, keramicky filter - TUV sprava
- inertny SP-2K, 2 um
- keramicky filter SP-2K, 2
um, sucast externej
jednotky kondiciovania JCP-
SL, vstup 0-vého a kal.
plynu - pred filtrom
podla konkrétnych
podmienok pri merani
4 Spojovacia - inertnost - vyhrievané hadice: max. pracovna
hadica medzi - moznost ohrevu (= 15°C | Vyrobca WINKLER GmbH, | teplota: 200 °c
sondou a nad rosny bod) Nemecko - 3 ks kazdy po
jednotkou 15 m, Vyrobca JCT vyhr. na 180 °C,

kondicionovania

Analysentechnik GmbH
Wiener Neustadt -1 ks 18 m
Vyrobca WINKLER GmbH,
Nemecko - 2 kusy po 3 m
100 W/m, 230 V,

k samostatnej externej
jednotke a k analyzatoru
Thermo FID PT 84TE

- ohrev regulovany

(0 az200)°C+1 C

z externej jednotky
kondiciovania JCP-SL alebo
z meracieho vozidla
regulatorom Omron

E5CSV, PID, (0 az 200)°C
1°C

podla konkrétnych
podmienok pri merani
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P.¢. | Clanok Zariadenie Poziadavka-podmienka |Skutoénost’ Doklad,
komentar
5 |52 Jednotka - - externd jednotka - navod na
STN EN 14792 | kondicionovania: kondiciovania JCP-SL, obsluhu JCP-SI
STN EN 14789 vystupny rosny bod <1°C | - ndvod na
STN EN 15058 pri teplote rosného bodu obsluhu ENDA
6.2 plynu na vstupe 64,5 °C 600
STN P CEN/TS - ENDA 680T pouzita - TUV sprava
17021 viacstupriova metdda
51.2 zniZzenia obsahu vody
STN ISO 10849
A3
STN ISO 12039
6.2
STN ISO 10396
- odberové - inertnost - inertné - ocel, teflén
cerpadlo - vzduchotesnost’ - plynotesné
- schopnost Cerpat - dostato¢ny vykon
stanovené prietokové potrebny vykon do 5 l.min™;
mnozstvo; dostatoéné dostato¢né vakuum
vakuum na sani
6 [52 - chladi¢ - ochladenie vzorky plynu |- JCP-SL, Peltierov chladi¢, |- navod na
STN EN 14792 na max. rosny bod 4°C vystupny rosny bod <1°C | obsluhu ENDA
STN EN 14789 pri teplote rosného bodu 600
STN EN 15058 plynu na vstupe 64,5 °C - TUV sprava
- ENDA 680T, Peltierov
chladi¢ C1 (sekundarny) -
ECP1000, 150 I.h™,
vystupny rosny bod 3°C +
0,1°C
- elektricky Peltierov chladi¢
(primérny) - vystupny rosny
bod 5°C a snimac vihkosti
LA1
- filter -sklenné vlakna, spekana | - sekundarny filter F2, F3,
keramika,nehrdzavejuca |teflonovy a papierovy filter,
ocel, vlakna PTFE 0,3 um, sucast ENDA 680T
v linii meraného
a referenéného plynu
- rotameter - inertny - inertny, nehrdzav. ocel,
umeld hmota
- regulacné - inertnost - inertné, membranovy
zariadenie - nastavitelnost a regulacny ventil (ocel),
objem. prietoku | udrzanie prietoku + 10 % | rotametre k analyzatorom
vzorky (nehrdzav. ocel, PTFE)
- udrzanie prietoku
<+10%
- spojovacie - inertnost’ - inertné, teflon priemer 6
hadice mm
7 |84 Zariadenie na - ¢as pre zber Udajov na |- ADAM cez RS 485 - dalSie
STN EN 14792 | zaznam a vypocet priemeru prepojené s notebookom spracovanie PC
STN EN 14789 | vyhodnotenie <1 minita - program EnvEmiv 3.0, a tlaciaren
STN EN 15058 automatizovany zdznam, Prirucka
5.1.2 integracny €as 60 s, tvorba | operatora:
STN ISO 10849 SPH resp. SHH; Winlmag,
ENVltech
- Uzivatelska

priru¢ka : Envimi
v-3.0.

- Prirucka
operatora:
SQLView.
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P. | Clanok Parameter Poziadavka - podmienka Skutoénost’ Doklad,
¢. komentar
pred meranim
1 8.1,8.2,8.3,8.4 | Zistovanie homogénnost ak: Merania sa vykonali sietovym odbero v
STN EN 14789 homogénnosti prl]denia - pomer ryCh|osti (V) Vmax/Vmin jeantIiV)’/Ch bodoch podla tab. 2 STN EN
gTN EN 15259 | ©9P- Plynu v potrubi: = 3/1 a menej 15259
50 - rychlos}ny pr'ofil - teplota je do £ 5 % od
STN1SO 10396 | - teplotny profil priemeru abs. teploty
- kyslikovy profil - koncentrécia O; je do
v rovine odberu + 15 % od priemeru
2 [52a6 Zabezpecenie vhodného | - bezpeénost persondlu Skolenie BOZP u prevadzkovatela
ngN EN 15259 | miesta odberu - dostupnost
: - priamy Usek bez ru$enia
STN1SO 10396 pfl]deniya, ideélne podla STN
ISO 9096 resp. STN EN
13284-1 pozri IPP-01-EP-TZL
3 [8.1,82,83,84 |UrCenie a umiestnenie Ako bod 1
STN EN 14789 | odberového bodu
- homogénny tok: 1 odb. | - homogénny tok: 1 odb. bod
£ o ENT9259 1 hod najolizsie najblizsie k priemeru, 3%D,
STNISO 10396 | K Priemeru, 3% min. 5 cm od steny potrubia
A3 priemeru, min. 5 cm od
STNISO 12039 | steny potrubia
- nehomogény tok: - nehomogeény tok: zistenie
zistenie homogénnosti | homogénnosti podfa 8.3 STN
podra 8.3 STN EN EN 15259 — odber_vzprlek
15259 podla vysledku v sieti alebo
v jednom reprezentativnom
bode
4 Urcenie ¢asu odberu - min. éas 30 minat Priemer za Cas
a minimalneho objemu | - objem vzorky podla odberu ZL - 36
vzorky poziadaviek na analyzatory | MN-
5 Urcenie objemového podfa STN ISO 10780 Protokoly v
prietoku ak treba urgit a IPP-07-EP prilohe €.2 spravy
hm. tok o OM
6 Stanovenie vihkosti ak | podfa STN EN 14790 Protokoly v prilohe ¢.2
HEV treba vyjadrit vo a IPP-07-EP spravy o OM
vlhkom plyne
7 Meranie aj kyslika ak - konc. Oz sa meria sti¢asne | Protokoly v prilohe ¢.2
treba robit prepocet na | s ostatnymi PZL spravy o OM
referencny Oz
8 Meranie teploty okolia, |- nevymedzené Zapisované do Ulozené v
barometricky tlak, formularov archive
rozmery potrubia
9 Zahrievanie - podfa vyrobcu alebo 2 h podra vyrobcu 1 h
analyzatorov
10 Zostavenie odberove;j - podfa schémy podra konkrétnych

aparatiry

podmienok merania

(schéma ¢l. 8.5
IPP-02-EP)
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P. | Clanok Parameter Poziadavka - podmienka Skutoénost’ Doklad,
¢. komentar
11 18.1,82,83,84 Ohrev Casti pred jednotkou | - podla potreby kondicionovanie | podla poziadaviek | sprava o merani
STN EN 14792 kondicionovania (ohrev) éasti pred jednotkou a konkrétnych
Em SE(;\‘5;4789 alebo pri vysokej teplote kondiciovania, aby teplota bola 15 | podmienok merania
9 predbezné chladenie K nad rosnym bodom (pripadné
STN P CEN/TS chladenie kondenza¢nym vodnym
17021 chladi€¢om nepriamo)
51.1a51.2STN - vloZenie sondy do odb. bodu
ISO 10849 a jej utesnenie
12 | 6,E-6,E7, E8, E9  ['Nastavenie analyzatorov na | - nastavenie pomocou UloZené v archive | Platny certifikat
S:N3'S7O 12039 nulovu a referenénud naviazanych kalibracnych plynov nastavovacich
STN ISO 10396 hodnotu - zaroven zaznamenat teplotu plynov
okolia
13 Kontrola systému odberu - pomocou nastavovacich plynov, | musi byt dodrzana | pripadna netesnost
vzorky a kontrola tesnosti namerané hodnoty analyzatormi | (uvedie sa s akym | sa musi ndjst
odberovej aparatiry pred nesmu lisit od deklarovanych vysledkom a odstranit’
odberom hodnét kalibraénych plynov o viac | a zaznamy zaznamy
ako 2 % z rozsahu analyzatora z nastavenia) z nastavenia podla
O, (menej ako 0,5 % obj.) prilohy M IPP-02-
EP
14 Urcenie driftov nuly a Zaznam 3 hodnot striedavo pre podla poziadavky -zaznamy
rozpatia nulovy a kalibracny plyn; privod z kontroly
plynov k Ustiu odberovej sondy parametrov
analyzatora podla
prilohy F IPP-02-
EP
15 Utesnenie sondy - vloZenie sondy do odb. priruby SM

a bodu, jej utesnenie

pocas merania

16 | 5.2.6 Prietokova rychlost - odber v jednom bode podla poziadaviek sprava o merani
A.3.7 konstantny obj. prietok a konkrétnych
STN ISO 12039 do 1 L.min™ na analyzator, podmienok merania
reguldcia v rozsahu £ 10 %
17 1 8.4.1 STNEN Odber vzoriek - spustit’ €erpadlo, nastavit - prietok odberu
14789 prietok odberu vzorky Q, vzorky Q sa udrzuje
udrziavat hona* 10 % Q na hodnote + 10 %
- sledovat odberovu trasu a Q
analyzator podla konkrétnych
- zber a zdznam Gdajov je podmienok pri
automaticky pomocou dataloggerov | merani
a programu EnvEmi 3.0
18 Kontrola tesnosti pocas - ak sa vymeni niektora cast podla konkrétnych
odberu aparatlry, postup a podmienky podmienok pri
ako p.€. 13 merani
po merani
19 | 8.1, 8.2,8.3,84 | Ukoncenie odberu vzoriek | - vybrat sondu z potrubia podla poziadaviek

STN EN 14792
STN EN 14789
EN 15058

9

STN P CEN/TS
17021
5.1.1a5.1.2STN
ISO 10849

6, E.9

STN ISO 12039

7
STN ISO 10396

- vykonat kontrolu systému
odberu vzorky po odbere p.¢. 13
(bez kontroly tesnosti)

- vykonat kontrolu nuly

a nastaveného rozpatia ako pri
nastavovani analyzatorov p.¢. 12,
ak je drift nulového

a nastavoveného (referenéného)
bodu viac ako 2 %, vysledok
umerne treba korigovat; ak je drift
nastavovacieho plynu
(referenéného bodu) viac ako 5 %
vysledok nie je platny a meranie
treba opakovat

- po kontrole vypnut ¢erpadlo a
zdemontovat aparatiru

- zaroven zaznamenat teplotu
okolia

a konkrétnych
podmienok merania

sprava o merani
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Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy: R1 = 25 % obj. R2 = 10 % obj.

Pracovné charakteristiky Poziadavka Reélnel Relne
hodnoty ¥ hodnoty ?
Cas odozvy <200's <56s 58 s
\S/Toezr:adr?gcg n?dl::gcleka opakovatelnosti v laboratoriu <4 0,2 % obj 0,12 % CRM 0,05 % obj.
Smerodajna odchylka reprodukovatelnosti <+ 0,2 % obj. 0,13 % obj. -
Nedostatocné prekrytie (nelinearita) <+ 0,3 % obj 0,1 % obj. -0,02 % obj.
Drift v nulovom bode <+0,2% obj../24 h <0,2 % obj. 0,03 % obj. ¥
Drift v rozsahovom bode <+0,2% obj../24 h <0,2 % obj. 0,07 % obj. ¥
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+ 0,5 % 0bj../20 °C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na teplotu okolia maximalnej hodnote <+ 0,5 % obj. /20 °C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na tlak vzorky <+0,2 % obj. /3 kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+ 0,2 % obj. 0%R -
Citlivost’ na vibracie <+ 0,2 % obj. 0%R -
Citlivost' na elektrické napatia = i 2,120°/oo/oozbjé 4'(;\‘;’% 0,1 % obj. -
Interferencie celkovo <+ 0,4 % obj. 0,1 % obj. 0,05 % obj.
Netesnost’ odberu a Gpravy vzorky <+2%H <2%H 0,00%zH?Y
Neistota kalibracného plynu O, zo vzduchu <2%H 0,1 % obj. 0,1 % obj.

1 zdroj - TUV spréava o skiiske spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy
HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 7droj — Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/504-1/2025 a Kalibragny certifikat ¢. 11/K04-

1/2025, Narodna energeticka spolocnost, a.s., Banska Bystrica; 21.08.2025.

3 Zdroj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 19.02.2026 - archiv EkoPro, s.r.o., Trenéin.
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Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy:, R1 = 7500 . 10 % obj., R2 = 500 . 10 % obj.

. _— . Realne Realne
Pracovné charakteristiky Poziadavka 1) 2)
hodnoty hodnoty
Cas odozvy <200 s <51s 66 s
Smerodajna odchylka opakovatel'nosti v laboratoriu. <+2%R 0,389 % R 0,03 % R2
V nulovom bode
Smerodajna odchylka opakovatel'nosti v laboratodriu <:i2%R 0.14 % RM 0,08 % RM
v rozsahovom bode
Smerodajna odchylka reprodukovatelnosti <+3,3%R 0,14%R -
Nedostatocné prekrytie (nelinearita) <+2%R 0,4 % R -0,21 % RM
Drift v nulovom bode <t2%R/24h <2%R 0,2%R2 %
Drift v rozsahovom bode <+t2%R/24h <2%R 0,2%R2 %
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+5%R/20°C 29%R -
Citlivost’ na teplotu okolia pri maximalnej hodnote <+5%R/20°C 29%R -
Citlivost’ na tlak vzorky <+2 % R/3kPa 0% R -
Citlivost’ na prietok vzorky <t2%R 0% R -
Citlivost’ na vibracie <+2%R 0% R -
<+2%R/
Citlivost’ na elektrické napatia -15% a +10 % 0,1%R -
z 240V
Interferencie celkovo <+4%R 09%R 1,415 % R1
Netesnost’ odberu a Upravy vzorky <+2%H <2%H 0,27 %zH?>
Neistota kalibracného plynu NO, CO, SO, v N, <2%H 2%H <2%zH

1 zdroj - TUV spréava o skiike spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy
HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2) zdroj — Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/504-1/2025 a Kalibraény certifikat &, 11/K04-

1/2025, Narodna energeticka spolocnost, a.s., Banska Bystrica; 21.08.2025.

3) zdroj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 19.02.2026 - archiv EkoPro, s.r.o., Tren&in.
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Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy: R1 = 2100 . 10 % obj., R2 = 500 . 10™* % obj.

. . .. Realne Realne

Pracovné charakteristiky Poziadavka 1) 2)
hodnoty hodnoty
Cas odozvy <200s <51s 62s
Smerodajna odchylka opakovatel'nosti v laboratdriu. <:2%R 0,437 % R 0,02 % z R2
V nulovom bode
Smerodajna odchylka opakovatel'nosti v laboratodriu <:2%R 0.5% RM 0,23 % z RM
v rozsahovom bode
Nedostatocné prekrytie <+2%R 1,8 %R 0,77 % RM
Drift v nulovom bode <+2%R/24h <2%R 0,0 % R2 3
Drift v rozsahovom bode <+2%R/24h <2%R 0,1%R2%
Citlivost’ na teplotu okolia <+5%R/20°C 1,1%R -
Citlivost’ na tlak vzorky <+2 % R/3 kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+2%R 0%R -
<+2%R/
Citlivost’ na elektrické napatia -15% a +10 % 0,1%R -
z 240V

Krizova citlivost’ <+4%R 2%R 1,34 % R1
Ucinnost’ konvertora >95% - 97 %
Overenie straty NO, <20 % - 12,4 %
Netesnost’ odberu a Upravy vzorky <+2%H <2%H 031 %zH?
Neistota kalibracného plynu NO, CO, SO, v N, <2%H 2%H 2% zH

Y 7droj - TOV sprava o skigke sposobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy
HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2) Zdroj — Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/S04-1/2025 a Kalibraény certifikat ¢. 11/K04-
1/2025, Narodna energeticka spolocnost, a.s., Banska Bystrica; 21.08.2025.

3) zdroj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 19.02.2026 - archiv EkoPro, s.r.o., Tren&in.
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