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SPRAVA o opravhenom merani emisii
HCl, HF, PCDD/PCDF z rotacnej cementarskej pece pocas spoluspalovania odpadov v Povazskej

cementarni, a.s. Ladce.

Nazov akreditovaného skisobného
laboratoria/opravnenej osoby podla § 58 ods.
2 pism. a) zékona €. 146/2023 Z. z.

Cislo spravy:

Datum:

Prevadzkovatel :

Miesto/lokalita:

Druh opravneného merania :

Cislo a datum objednavky :

Vytlacok cislo / Pocet vytiackov :

Den opravneného merania :

Osoba zodpovedna za opravnené meranie
(vedlci technik) podla § 58 ods. 3 zdkona C.
146/2023 Z. z.

Sprava obsahuje:

Ucel opravneného merania:

EkoPro, s.r.0., Dolny Sianec 2, 911 01 Trencin,
ICO: 36 738 506

10 /112 / 2025

17. 07. 2025

POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. 018 63 LADCE
1CO: 316 157 16

018 63 LADCE

Opravnené meranie:

- hodnét fyzikalno-chemickych veli¢in, ktorymi su vyjadrené
emisné limity a hodnét sdvisiacich stavovych a referencnych
veli¢in podla pism. a) bodu 1 prilohy &. 9 k zakonu €. 146/2023 Z.
z.

72964 5/2025 z 09.06.2025

1,3

04.06.2025

Ing. Miroslav Prosfansky, ml.,
rozhodnutie MZP SR o vydani osvedCenia
zodpovednej osoby ¢. 14757/2011 zo dna 8.03.2011

15 stran
8 priloh

Periodické opravnené meranie (OM) Udajov o dodrzani ureného emisného limitu pre HCI, HF a PCDD/
PCDF z rotacnej pece pocas spoluspalovania odpadov podla § 9 ods. 6 a ods. 8 pism. b) vyhlasky MZP

SR €. 249/2023 Z. z.






EKOPTO 10

SPRAVA o opravnenom merani emisii
pocas spoluspalovania odpadov v Povazskej cementarni, a.s. Ladce

HCl, HF, PCDD/PCDF z rotacnej cementarskej pece

Zodpovedna osoba:

Evid. Cislo spravy:

Datum vydania spravy

Strana:

Ing. Miroslav Prosfiansky

Suhrn.

17.07.2025 2/15

10 /112 / 2025

Prevadzka:

PovaZska cementaren, a.s. Ladce, J. Krdl'a , 018 63 Ladce
VAR PCZ: 0050010

Cas (re¥im) prevadzky:

24 h/den, 7 dni/tyzden, cely rok okrem odstavok a portich, emisne viacrezimova. Rezim 2 :
vyroba cementu za sUcasného spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosilne paliva:
spoluspal'ovanie tuhého alternativneho paliva - kat.c.: 19 12 10 (0) a 19 12 12(0), masovo-
kostnej mlcky (MKM), spalovanie CU, pri menovitom vykone RP. Kontinudlna emisne
premenliva prevadzka.

Zdroje/zariadenia vzniku emisif :

Rotacna pec a sus. suroviny — evidencné Cislo 14

Merané zloZky:

PCDD/PCDF, HCI, HF, Cd, Tl, Hg, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Nia V

Vysledky merania:

hmotnostna koncentracia zlozky v odpadovych plynoch z rotacnej pece v mg/m? (pre
PCDD/PCDF v ng TEQ/m?®)

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii:

Rotacnd pec a sus. suroviny — evidencné Cislo 14

. Priemernd hodnota Maximum Emisny limit  |ReZim s najvy&imi| Upozornenie na
P;E)r;kr;a N®) (koncentracia) (koncentracia) (koncentracia) emisiami stlad / nestlad
[mg/m’] ") [mg/m’]%) [mg/m’1%) [éno/nie] %)
HCl 1 < 0,1% <0,1% 10 ano Salad
HF 1 0,2%) 0,2%) 1 ano Sulad
< 0,005* < 0,005* 0,1 . .
PCDD/PCDF 1 ) ! ) ano Salad
[ng TEQ/m’] [ng TEQ/m’] [ng TEQ/m’]

1y Stavové a referencné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie v mg/m? (pre PCDD/PCDF v ng TEQ/m®) : 0 °C, 101,3 kPa,

suchy plyn a referencny obsah kyslika 10 % obj.

) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a poZiadavky dodrZania emisného limitu si urcené integrovanym povolenim OIPK SIZP
InSpektorat Zivotného prostredia Zilina ¢. 2005/1747/770420104/433-Pt zo dia 24.06.2005, v zneni neskorsich zmien.

*) Hmotnost' ZL vo vzorkach stanovend subdodavatel'om: Statny geotogicky Ustav Dionyza Stira Bratislava, Geoanalytické laboratéria
Spisska Nova Ves, ICO: 31 753 604.

") Hmotnost' ZL vo vzorkach stanovena subdodavatelom: E&H services, a.s., Bud&jovickd 618/53, 140 00 Praha 4 - Kr¢, zkuSebni

laboratof Dobrd, budova VUHZ a.s., 73951 Dobrda 240, 1CO: 24718602

%) N - pocet (jednotlivych) merani danej meranej zlozZky.

Poucenie o platnosti upozornenia na stlad/nesiilad:

Sprava, vysledky opravneného merania a nazor o stlade/nesllade objektu oprdvneného merania emisii s
ur¢enymi poziadavkami nie st suhlasom ani povolenim, ktory je vydévany povolujicim organom podla
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaji narok na ich vydanie.
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SPRAVA o opravnenom merani emisii
pocas spoluspalovania odpadov v Povazskej cementarni, a.s. Ladce

HCl, HF, PCDD/PCDF z rotacnej cementarskej pece

Zodpovednd osoba: Evid. ¢islo sprévy: Datum vydania spravy

17. 07. 2025

Ing. Mirostav Prosiansky 10 /112 / 2025

Pouzité skratky :

CRM certifikovany referencny material

DL detekény limit analyzatora

EL emisny limit

EMS emisny meraci systém

EN eurdpska norma

EO elektricky odlucovac

E&H services  E&H services, a.s., Zitn 1633/47, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto, zkuSebni laboratof Dobra,
budova VUHZ a.s., 73951 Dobréa 240

HCl plynné anorganické zlG¢eniny chléru vyjadrené ako HCI

HEV hodnota emisnej veliciny

HF fludr a jeho plynné zlUceniny vyjadrené ako HF

HH hlavny horak rotacnej pece

GC-MSD plynové chromatografia s hmotnostno spektrometrickym detektorom

IPP interny pracovny postup

ISO medzinarodna norma

I-TEF medzinarodny faktor ekvivalentnej toxicity

I-TEQ medzinarodny toxicky ekvivalent

MKM masovo-kostna mucka

MM meracie miesto

MZP SR ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

OM diskontinualne opravnené meranie emisii

000V organ ochrany ovzdusia

p-p Pitot-Prandtlova rurka

PCDD/PCDF  polychlérované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurény

PTFE polytetrafluéretylén

PZL plynné znecist'ujluce latky

RHT reprezentativny hmotnostny tok ZL

RP rotaCna pec

SIZP 100 Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia - Inspektorat ochrany ovzdusia

SM surovinova mucka

SPH stredna polhodinova hodnota

SGUDS Statny geologicky Gstav Dionyza Stdra, Bratislava

TAP tuhé alternativne palivo

TEQ toxicky ekvivalent 2,3,7,8 -TCDD

TOO technicko-organizacné opatrenia

TPP technicko-prevadzkové parametre

TZL tuhé znedistujlce latky

U relativna rozsirend neistota s koeficientom pokrytia k = 2 pri 95 % Statistickej
pravdepodobnosti

VT vymennik tepla — disperzny predhrievac suroviny

ZL znecist'ujlce latky vSeobecne

ZPN zemny plyn naftovy

770v 7droj 7necistavania avzdudia

Strana:
3/15




SPRAVA o opravnenom merani emisii HC, HF, PCDD/PCDF z rotadnej cementarskej pece
Ek P pocas spoluspal'ovania odpadov v Povazskej cementarni, a.s. Ladce
O rO S.I.0. Zodpovednd osoba: Evid. ¢&islo spravy: Datum vydania spravy Strana:
Ing. Miroslav Prosfiansky 10 /112 / 2025 17.07.2025 4/15
|1 OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA
1.1 Zakaznik ((Castnik konania, prevadzkovatel’ ZZOv)
POVAZSKA CEMENTAREN, a.s.
018 63 LADCE
ICO: 316 157 16
1.2 Miesto/lokalita
POVAZSKA CEMENTAREN, a.s., 018 63 LADCE.
1.3 Zariadenie/ ZZOv / ¢ast’ ZZOv
Rotacna pec a sus. suroviny - stredisko 120, evidencné cislo 14.
Kategdria zdroja podla prilohy €. 1 k vyhlaske ¢. 248/2023 Z. z. :
3 Vyroba nekovovych mineralnych produktov
3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku nad 500 t za den
- velky zdroj
14 Datum OM 04.06.2025
1.5  Ucel opravneného merania

Periodické opravnené meranie (dajov o dodrZani urCeného emisného limitu pre HCI, HF a PCDD/

PCDF 7 rotatnej pece pocas spoluspalovania odpadov podla § 9 ods. 6 a ods. 8 pism. b) vyhlasky MZP SR ¢&.
249/2023 Z. z.

1.6

1.7

Specifikované hodnoty emisnych limitov st podrobne uvedené v tabul’ke v stihrnnej asti spravy.

Merané zlozky
PCDD/PCDF, HCI, HF.

Informacia, ¢i a kym bol plan merania odsthlaseny 5
Pldan merania odsuhlasil: Ing. Marcel Tvrdik - vedici oddelenia ZP dha 30.05.2025 - uvedené v

prilohe €. 1 k sprave.

1.8 Osoby vykonavajice odbery vzoriek/ merania na mieste a pocet pomocnych pracovnikov
Ing. Miroslav Prosfiansky, ml. zodpovedna osoba za | priprava pred meranim, planovanie merania,
opravnené meranie riadenie,  koordinovanie = adohlad nad
meranim, nad stladom prevadzky,
vyhodnotenie merania, ohodnotenie neistot,
zdokumentovanie celého opravneného
merania
Jozef Dudas technik spolupraca pri odbere ZL, merani objemového

prietoku a stvisiacich veli¢in, spolupraca pri
vyhodnoteni merani ZL

Ing. Ivan Gatial technik spolupraca pri odbere ZL, merani objemového
prietoku a stvisiacich veli¢in, spolupraca pri
vyhodnoteni merani ZL

Tibor Cervenan technik spolupraca pri odbere ZL, merani objemového
priectoku a stvisiacich veliin, spolupraca pri
vyhodnoteni merani ZL
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1.9 Ucast’ d'alSich skasobnych laboratérii / subdodavatelia merania

- Subdodavatel' analytického stanovenia: HCl, HF

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava, Geoanalytické laboratoria, Spisska Nova Ves MarkuSovska
cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves, osvedcenie o akreditacii ¢.: $-004 a osvedCenie o plneni notifikacnych
poziadaviek ¢. N-005.

Osoba splnomocnend konat' v mene Statutdrneho organu podia § 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zakona ¢.

146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia : RNDr. Siira Roland
Zodpovedna osoba za technick( spravnost’ vysledku subdodévky podia § 58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zakona
¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzduSia : RNDr. Novakova Jarmila a Mgr. Janusova Katarina.

- Subdodavatel analytického stanovenia PCDD/PCDF: }
E&H services, a.s., Budé&jovickd 618/53, 140 00 Praha 4 - Kr¢, zkusebni laborator Dobra, budova VUHZ a.s.,

73951 Dobra 240, ICO: 24718602, osvedcenie o akreditacii &.: 140/2022, vydal: Cesky institut pro akreditaci,
0.p.s. Praha a osvedcenie o pineni notifikacnych poZiadaviek ¢. N-017.

Osoba opravnena na konanie a samostatné podpisovanie protokolov alebo inych zodpovedajticich dokladov o
vysledkoch subdodavok OM podia § 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zékona €. 146/2023 Z. z. o ochrane
ovzdusia: Ing. Tomas Ocelka, Ph.D., predseda spravnej rady.

Zodpovedna osoba za technicki spravnost’ vysledku subdodavky podla § 58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zakona
¢. 146/2023 Z. z. 0 ochrane ovzdusia: Mgr. Jifi Lisnik

1.10 Zastupcovia prevadzkovatel’a
Ing. Jozef MikuSinec vyrobno - technicky riaditel
Ing. Marcel Tvrdik veduci oddelenia ZP

1.11 Osoba zodpovedna za opravnené meranie (vediici technik)
Meno: Ing. Miroslav Prosihansky
Telefon: 032/6522 819
E-mail: info@ekopro.sk

2 OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

Podrobne uvedené v d.2. v Plane z merania.

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

3.1 Umiestnenie odberovej roviny
Vertikalne potrubie, kruhové, komin, rovny Usek pred odb. miestom je 11,74 m a za odb. miestom

40 m - podrobne uvedené v prilohe 4 spravy. Instalacia meracieho miesta vyhovuje ¢l. 6.2.1 STN EN 15259,
Gsek merania umoZiuje odber reprezentativnych vzoriek emisii v odberovej rovine a zistenie
objemového prietoku a hmotnostnej koncentracie znecistujlcich latok,

odberova rovina je umiestnend v Useku potrubia, kde si homogénne podmienky pridenia a
homogénne koncentracie,

merania vo vSetkych odberovych bodoch definovanych preukazujd, Ze prid plynu v odberovej rovine
spliia tieto poZiadavky uvedené v ¢l. 6.2.1 STN EN 15259 - podrobne uvedené v porovnavacej
tabul'ke pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poZiadaviek na stanovenie emisii ZL - priloha

¢. 6 spravy.

3.2 Priemer potrubia odpadového plynu v odberovej rovine alebo tdaje o rozmeroch

odberovej roviny
Priemer kruhového potrubia : 2,730 m - podrobne uvedené v prilohe 4 sprévy.
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3.3 Pocet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine

V stlade s ¢l. 8.2 STN EN 15259: 2 odberové priamky, 24 odberovych bodov v rovine odberu (2 x
12), 12 odberovych bodov na 1 priamke. Vzdialenosti bodov odberu vzoriek a odberovych priamok od stien
potrubia (mm) st podrobne uvedené v prilohe 4 spravy. Otvory dostatocne velké na vlozenie a vybratie mer.

zariadenia.

3.4  Pracovné plosiny
Velkost' pracovnej plodiny - dostatocnd, preprava aparatiry po schodoch, umiestnené na komine,
ochrana pred poveternostnymi vplyvmi, zdroje energie: 220 a 400 V, bezpecnostné poziadavky st splnené.

3.5 Pomocny personal pri meraniach
Bez pomocného personalu

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

4.1  Urcenie suvisiacich stavovych a referencnych velicin odpadového plynu

4.1.1 Meranie objemového prietoku OP v potrubi

Rychlost’ a objemovy prietok odpadového plynu boli stanovené podla IPP-07-EP, v ktorom sl rozpracované
postupy podla normy STN EN ISO 16911-1. Na meranie rychlosti plynu sa pouZila Pitotova sonda typu S.
Pocet a umiestnenie meracich bodov — uvedené v prilohe ¢. 4 k sprave.

PouZité pristroje pri OM st podrobne uvedené v pldne OM podia bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 —
uvedené v prilohe ¢. 1 k sprave a v porovnavacej tabul'ke - pinenie poziadaviek na pracovné charakteristiky
podla STN EN ISO 16911-1- uvedené v prilohe €. 6 k sprave.

4.1.2 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskutocnené podla STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom su postupy
podla uvedenej normy rozpracované. Na odber sa pouzila automatickd izokinetickéd odberova aparatira
ISOSTACK BASIC fy TECORA s automatickym riadenim izokinetiky. Odpadovy plyn nie je nasyteny vodou,
vodnd para zo vzorky sa zachytdva kondenzéciou spolu s adsorpciou — metdédou kondenzacno-adsorpcnou.
Na zistovanie hmotnosti impingerov — susiacich veZi so silikagélom — sa pouzivaju elektronické véhy GF-
2000. Odb.aparatidra vykondva automatické snimanie a zaznamendvanie meranych veli¢in, vypocet
parametrov odberu vzorky a riadenie izokinetického odberu. Podas odberu sa vypliiuje pracovny zaznam z
merania vihkosti odpadového plynu v potrubiach. PouZité pristroje pri OM st podrobne uvedené v plane OM
podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 — uvedené v prilohe C.1 k tejto sprave a v porovnavacej tabulke
poZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenza¢no-adsorpénou metédou podia STN EN 14790 — v prilohe &. 6
spravy. Stanovenie vodnych par v potrubi sa vykonavalo sicasne s odberom kovov a PCDD/PCDF.

4.1.3 Hustota odpadového plynu - Meranie koncentracie CO, a O, EMS.

4.1.4 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp.plynov, referencny obsah kyslika je uréeny —
uvedené v tabul'ke v Sthrne.

4.2 Meranie koncentracie 0, a CO, EMS.

Odber vzorky, Uprava plynnej vzorky a meranie koncentracii PZL emisnym meracim systémom (EMS)
HORIBA ENDA 680T sa uskutoCnil podla STN EN 14789 pre O,, STN ISO 12039 pre CO,, podla STN I1SO
10396 a v stlade s IPP-02-EP, v ktorom s postupy uvedenych noriem podrobne rozpracované,

Porovnavacia tabulka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS HORIBA ENDA 680T
je uvedenad v prilohe €.6 spravy.

Pred meranim sa priamo do analyzatora zavedie nulovy plyn a nastavi sa hodnota nuly, potom sa zavedie
kontrolny plyn a nastavi sa hodnota rozsahu. Kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti sa
vykonava davkovanim nulového a kontrolného plynu do analyzatorom cez cely odberovy systém vzorky. Po
merani alebo minimalne raz za def po sérii merani sa kontroluju drifty v nulovom a v referencnom bode na
mieste merania s pouzitim CRM.

Na uréenie umiestnenia a poctu odberovych bodov sa vykonalo meranie na zistenie homogenity pridenia
plynu v odberovej rovine podla 8.3 normy STN EN 15259 v rovine odberu v odberovych bodoch stanovenych
podla tabulky 2 normy STN EN 15259. Zo zistovania homogenity prddenia plynu v odberovej rovine vyplyva,
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7e odberova rovina je umiestnena v Useku potrubia, kde st homogénne podmienky pridenia a homogénne
koncentracie — bola preukazana homogénnost’ distribicie CO, a O, v odberovej rovine, teda vzorky sa mézu
odoberat’ v akomkol'vek odberovom bode v odberovej rovine. Protokoly z ur¢enia homogénnosti odpadového
plynu podla &. 8.3 normy STN EN 15259 st podrobne uvedené v prilohe ¢.2 spravy 10 /115 / 2019.

4.3  Anorganické plynné zliceniny CI vyjadrené ako HCL.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu HCl sa uskuto¢nil podla STN EN 1911 a v sllade s IPP-04-EP, v ktorom
je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany. Vzorka odpadového plynu sa odoberd
neizokineticky s pouzitim kombinovanej odberovej aparatiry pozostavajlicej z vyhrievanej odberovej sondy,
drziaka filtra, za sebou zapojenych fritovych absorbérov s absorpénym roztokom na zachytenie HC
v plynnom skupenstve a odberovej jednotky UNIBOX (fy. TESO Praha). Podrobne uvedené v porovnavacej
tabul’ke pracovnych charakteristik meradiel a poZiadaviek na odber HCI, HF - priloha €. 6 spravy.

Podas odberu sa zaznamenavajl: cCas odberu, teplota vzorky, tlak, prietok, objem odoberanej vzorky a
zapisujii do pracovného zaznamu z odberu vzoriek. Po odbere boli absorptné roztoky z absorbérov
kvantitativne premiestnené do vzorkovnic, spajacia rirka a absorbéry sa oplachli absorbentom, roztok
z oplachovania sa pridal k roztoku z 1. a 2. absorbéra, roztok z tretieho absorbéra slizil ako kontrolna zéna.
Roztoky po absorpcii sa analyzujd idnovo chromatograficky (metdda A). Analytické stanovenie obsahu HC
v roztokoch vykonalo subdodavatel'ské laboratérium: Statny geologicky Ustav Dionyza Stara, Bratislava,
Geoanalytické laboratdria, Spisska Nova Ves. Na urcenie umiestnenia a poctu odberovych bodov sa vykonalo
meranie na zistenie homogenity pridenia plynu v odberovej rovine podia 8.3 normy STN EN 15259 v rovine
odberu v odberovych bodoch stanovenych podla tabulky 2 normy STN EN 15259 - podrobne uvedené v ¢l.

4.2 spravy o OM.

4.4  Fluér a jeho plynné zlaceniny vyjadrené ako HF.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu fludru a jeho plynnych zlicenin vyjadrenych ako HF sa uskutocnil podla
STN ISO 15713 a v sulade s IPP-04-EP, v ktorom je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany.
Vzorka odpadového plynu sa odoberala neizokineticky s pouzitim kombinovanej odberovej aparatury
pozostavajucej z vyhrievanej odberovej sondy s vymenitelnou hubicou, drziaka filtra umiestneného mimo
potrubia (s vyhrievanym vonkaj$im filtracnym boxom), za sebou zapojenych kvapalnych absorbérov, typ
impinger z PE s absorpénym roztokom na zachytenie HF v plynnom skupenstve a odberovej jednotky
UNIBOX (fy. TESO Praha). Podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych charakteristik meradiel a
poziadaviek na odber HCl, HF - priloha ¢. 6 spravy. Bez vyskytu kondenzovanych kvapdok pred
impingerami. PoCas odberu sa zaznamenavaju: Cas odberu, teplota vzorky, tlak, presaty objem vzorky. Po
odbere boli absorpéné roztoky z absorbérov kvantitativne premiestnené do vzorkovnic, spéjacia rarka a
absorbéry sa oplachli absorbentom, roztok z oplachovania sa pridal k roztoku z 1. absorbéra, roztok z 2.
absorbéra sl(Zil ako kontrolnd zona. Koncentracie fluoridov v absorpénom roztoku sa stanovili
potenciometricky idnovo-selektivnou elektrédou - analytické stanovenie obsahu fluoru a jeho plynnych
zliCenin vyJadrenych ako HF v roztokoch vykonalo subdodavatel'ské laboratdrium : Statny geologicky Ustav
Dionyza Stdra, Bratislava, Geoanalytické laboratoria, SpiSska Nova Ves. Na urcenie umiestnenia a poctu
odberovych bodov sa vykonalo meranie na zistenie homogenity pridenia plynu v odberovej rovine podla 8.3
normy STN EN 15259 v rovine odberu v odberovych bodoch stanovenych podla tabulky 2 normy STN EN
15259 - podrobne uvedené v ¢l. 4.2 spravy o OM.

4.5 PCDD/PCDF.
Odber vzoriek a stanovenie PCDD/PCDF v OP boli vykonané podfa STN EN 1948-1, 2 a 3 a IPP-05-EP,

v ktorom s postupy podla uvedenej normy rozpracované. Na odber sa pouZila automatickd izokineticka
odberova aparatira ISOSTACK BASIC fy TECORA s automatickym riadenim izokinetiky.

Odber vzorky — izokineticky reprezentativny odber vzorky OP po dobu 6 hodin a kontrolovanom prietoku
filtratno-kondenzacnou metddou, so zachytom TZL na filtri umiestnenom mimo potrubia, dalej sa pripojil
kondenzéator a nasledne jednotka s tuhym adsorbentom (valCeky z PU peny).

Odobratd vzorka pozostavajlca z exponovaného filtra, kondenzatu, vyplachu z istenia aparatdry a PUF
valeka sa spracuje a analyzuje v laboratdriu subdodavatela (E&H services) metddou GC-MSD (plynova
chromatografia s hmotnostno spektrometrickym detektorom) postupom podl'a STN EN 1948, casti 2 a 3.

Pri merani PCDD/PCDF sa izokineticky odber vzorky a vyber hubice vykonal podia STN EN 13284-1. Na filter
a PUF sa pred odberom pridali odberové $tandardy PCDD/PCDF oznacené s °Cy, o objeme 100 pl.

Vietky Casti odberovej aparatry, ktoré si v kontakte so vzorkou odoberaného odpadového plynu su
vyrobené z borosilikdtového skla a tesnenia si vyrobené z PTFE. Vsetky pouzité zariadenia a chemikalie
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a preukazanie plnenia metrologickych poziadaviek meradiel st podrobne uvedené v porovnavacej tabulke
pracovnych charakteristik meradiel - odberovej aparattry na meranie PCDD/PCDF - v prilohe €. 6 spravy.
Vsetky podstatné parametre odberu sa zapisuju do pracovného zaznamu z odberu vzoriek.

5  PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI |

5.1 Prevadzka

5.1.1 Sposoby prevadzky a vyrobno-prevadzkové rezimy

Jedna sa o emisne viacrezimovl technoldgiu (Cast’ A prilohy ¢.2 k vyhlaske C. 249/2023 Z. z.).
Diskontinudlne opravnené meranie bolo vykonané polas ReZimu 2: vyroba cementu za sucasného
spoluspalovania odpadov, ako ndhrady za fosilne paliva: spoluspalovania tuhého alternativneho paliva -
kat.&.: 19 12 10 (0) a 19 12 12 (0), masovo-kostnej mucky (MKM), spalovani CU a pri menovitom vykone
2400 t slinku za den. Podstatné technicko-prevadzkové parametre a ich skutocné hodnoty pocas OM s

uvedené v tabulkovej forme v ¢l. 5.1.3.

5.1.2 Emisno-technologicky charakter a podstatné technicko-prevadzkové parametre.

v

Emisno-technologicky charakter v zmysle prilohy ¢.2 Cast’ A k vyhlaske ¢. 249/2023 Z. z. - kontinudlna
emisne premenliva technoldgia. Podstatny technicko-prevadzkovy parameter je vykon RP vo vyrobenom slinku
[t/h]. Emisne rozhodujlice TPP st uvedené v tabulkovej forme v ¢l. 5.1.3.

5.1.3 Technicko-prevadzkové parametre

Jednotlivé Udaje sa ziskali od prevadzkovatela ZZOv - podrobne su uvedené v prevadzkovom zdzname v

prilohe ¢. 3 spravy.

Prevadzka:

Povazska cementaren, a.s. Ladce, J. Krdl'a, 018 63 Ladce
VAR PCZ: 0050010

Cas (reim) prevadzky:

24 h/deni, 7 dni/tyZden, cely rok okrem odstavok a pordich, emisne viacreZzimova. ReZim 2 : vyroba
cementu za sufasného spoluspalovania odpadov, ako ndhrady za fosilne paliva: spoluspal'ovanie
tuhého alternativneho paliva - kat.¢.: 19 12 10 (0) a 19 12 12(0), mésovo-kostnej mucky (MKM),
spal'ovanie CU, pri menovitom vykone RP. Kontinudlna emisne premenliva prevadzka.

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii:

Rotacna pec a sus. suroviny — evidencné Cislo 14

Parametre linky RP Jednotka Dokumentacia Skutocn&s{;’j —2-0|2350Cas oM
Vykon RP vo vyrobenom slinku po¢as merania Lslinku/D 100 96,3
Skutocny vykon RP pocas merania / maximalny - Min. 90% 96,3
navrhovany vykon
Vykon RP v davkovanej SM pocas merania t/h 160 154,0
Spaleny priemerny hmot. tok CU kg/h - 1637
Spéleny priemerny hmot. tok TAP kg/h 12 000 9118
Spéleny priemerny hmot. tok MKM kg/h 9 000 6 500
Tepelny prikon RP MW, - 108,522
Tepelny prikon spéaleného CU MW, - 11,344
Tepelny prikon spaleného TAP MW, - 61,643
Tepelny prikon spalenych MKM MW, - 35,535

5.1.4 Uréené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania.

EL s uréené v integrovanom povoleni - podrobne uvedené v sthrne spravy o OM.

Uvedenie do prevadzky rozhodnutim Cislo SZ:1-104,7-GR/78 zo dha 2.12.1978.

Emisné limity, podmienky platnosti emisnych limitov a poziadavky dodrzania emisného limitu st ustanovené
v Casti B. ,Emisné limity" — 1. Emisie do ovzdusia, I. Vyroba cementu, Rezim 2.: Vyroba cementu za
stcasného spoluspal'ovania odpadov, ako nédhrady za fosilne paliva rozhodnutia SIZP InSpektordt Zivotného
prostredia Zilina odbor integrovaného povolovania a kontroly ¢.: 2005/1747/770420104/433-Pt v zneni

neskorsich predpisov..

Merané ZL na preukazovanie dodrzania EL — st uvedené v ¢l. 1.6 spravy o OM.

Referencny obsah kyslika je uréeny — uvedené v tabul'ke v Sihrne - referencny obsah kyslika je 10 % obj. .
Meracie miesto je podrobne uvedené v kapitole 3 spravy a v prilohe ¢.4 spravy - vyber vhodného miesta
odberu vzoriek bol vykonany podla kapitoly 6, ¢l. 8.2 a prilohy A STN EN 15259.
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Poziadavka dodrZania emisného limitu (EL): podla asti II. B. ,Emisné limity" — B.1.Emisie do ovzdusia, I.
Vyroba cementu, Rezim 2.: Vyroba cementu za sucasného spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosilne

alivd, cast’ 3. Rezim 2., pism. 2.b) integrovaného povolenia OIPK SIZP Inspektorat Zivotného prostredia
Zilina ¢. 2005/1747/770420104/433 -Pt zo dnia 24.06.2005 v zneni neskorsich rozhodnuti.

5.2 Zariadenie na Cistenie odpadového plynu

Pocas OM pracoval EO bez portch a bez zasadnej zmeny parametrov, v sllade s uvedenymi parametrami.

6  VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA |

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok poi’:as opravnenych merani

Prevadzka ZZOv bola v sulade s dokumentéciou, pravnymi Qredplsm|, podmienkami uréenymi integrovanym
povolenim OIPK SIZP Ingpektorat Zivotného prostredia Zilina ¢. 2005/1747/770420104/433 -Pt zo dna
24.06.2005 v zneni neskorsich rozhodnuti, ¢o zastupca prevadzkovatela pisomne potvrdil vo svojom
vyhlaseni. Vyhlasenie Je ulozené v archive laboratdria EkoPro, s.r.o.

OM bolo vykonané pocas rezimu s najvyssimi oCakavanymi emisiami —rezim 2: vyroba cementu za sticasného
spoluspalovanla odpadov, ako nahrady za fosilne paliva: spoluspalovanie tuhého alternativneho pahva -
kat.C.: 19 12 10 (0) a 19 12 12(0), masovo-kostnej macky (MKM), opotrebovanych pneumatik - kat. ¢. 16
01 03 (0), spalovanie CU a pri menovitom vykone RP 2400 t slinku za den. Podmienky zistovania Udajov o
dodr¥ani uréenych EL podlia osobitného predpisu (vyhlasky €. 248/2023 a 249/2023), integrovaného
povolenia a dokumentéacie sU splnené, parametre paliv, odpadov surovin a technicko-prevadzkové
parametre vyrobno-technologickych a odlucovacich zariadeni st v sulade s platnou dokumentaciou a s
podmienkami prevadzky a merania ur¢enymi v integrovanom povoleni a sicasne zodpovedajl beznym
hodnotdm — podrobne uvedené v nasledujicej tabulke - Technicko - prevadzkové parametre RP pocas
spoluspalovania TAP, MKM a opotreb.pneumatik pocas diskontinualneho OM ZL a ich porovnanie s
dokumentdciou a osobitnymi podmienkami merania v rozhodnuti SIZP IZP Zilina OIPK ¢&.
2005/1747/770420104/433-Pt v zneni neskorsich rozhodnuti.

. . PovaZska cementéren, a.s. Ladce, J. Krél'a, 018 63 Ladce

Prevadzka: VAR PCZ: 0050010

24 h/def, 7 dni/tyzdeti, cely rok okrem odstavok a porlch, emisne viacreZimovd. ReZim 2 : vyroba
cementu za sti&asného spoluspal'ovania odpadov, ako ndhrady za fosilne paliva: spoluspal'ovanie

Cas (rezim) prevadzky: tuhého alternativneho paliva - kat.¢.: 19 12 10 (O) a 19 12 12(0), masovo-kostnej mucky (MKM),
spal'ovanie CU, pri menovitom vykone RP. Kontinudlna emisne premenliva prevadzka.

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : | Rotacnd pec a sus. suroviny — evidencné &islo 14

Parametre linky RP Jednotka | Poziadavka| Skutocnost’ — poCas OM | vysledok

porovnania
04.06.

Vykon RP v slinku po¢as merania tojink/D 100,0 96,3 Silad
Skuto¢ny vykon RP pocas merania / - Min. 90% 96,3 Sdlad
menovity vykon RP v slinku
Max. tepelny prikon davkovanych nebezpecnych % 40 0 Sulad

odpadov k celkovej energie vyprodukovanej
vSetkymi odpadmi (bod B.1., I 2¢) rozhodnutia)

e  Max. davkovanie TAP (bod B. 6.1. t/had 12 9,118 Sulad
rozhodnutia) do HH a KKS

Max. davkovanie MKM (bod B. 6.7. rozhodnutia) t/hod 9 6,5 Sulad
Max. davkovanie odpadov na baze gumy do patného  t/hod 4 0,0 Sulad
kusa rotacnej pece a do kalcinatora (bod B. 6.6.)
rozhodnutia
Teplota na konci slinovacieho pasma °C > 850 min. 1 097 Sulad
(bod B.1., I 19 rozhodnutia)
Zdrina doba plynov v RP pocas spal'ovania (bod S =2 7,1 Sulad

B.1., 118 rozhodnutia)
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Zakladné technicko-prevadzkové parametre rotacnej pece so susicom na surovinu st podrobne uvedené v
prilohe ¢.3 spravy .

6.2 Vysledky opravneného merania
Uplné vysledky merani s neistotami st uvedené v protokoloch z merani v prilohe €. 2 k sprave.

6.3 Overenie doveryhodnosti
Technicka déveryhodnost’ a reprezentativnost’ vysledku opravneného merania je preukazana:

. dodrzanim vsetkych poZiadaviek na vykon opravneného merania urenych podla zékona o ochrane
ovzdusia, vSeobecne zavaznych pravnych predpisov vo veciach ochrany ovzdusia;
. dodrzanim poZiadaviek a pracovnych postupov podla platnych opravnenych metodik. Zoznam

opravnenych metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinudlne OM je uvedeny v prilohe ¢. 5 k sprave o OM.
Udaje o kontrole platnosti vysledku OM podla prisluinej opravnenej metodiky st zdokumentované v ¢l. 6.3.2
a v porovnavacich tabul'kach pracovnych charakteristik meradiel, odberovych aparatar a v porovnavacich
tabul'kach dodrzania poziadaviek metodik, ktoré st uvedené v prilohe . 6 k tejto sprave. VSetky meradla,
pristroje a zariadenia st podla metrologickych poziadaviek pravidelne kalibrované / overené a v Case
merania mali platny doklad o overeni / kalibracii. Zavedenie a splnenie poZiadaviek platnej metdody a
metodiky je potvrdené praktickym overenim a zdokumentované internym pracovnym postupom - v sllade so
zasadou vykonu OM uvedenou v bode 2 prilohy ¢. 10 k zadkonu o ochrane ovzdusia;
. neistotou vysledku merania, ktoré zodpovedé poZiadavkam podla § 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlasky
MZP SR 299/2023 Z. z., konkrétne hodnoty relativnej rozsirenej neistoty st uvedené v prilohe €. 2, vSetky
vysledky OM s z hladiska dodrzania neistoty vysledku merania déveryhodné, neistoty nie st vysSie ako
uréené hodnoty v opravnenej metodike;
. na vykonanie merania sa vypracoval plan merania podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 -
uvedené v prilohe C.1 ktejto sprave. DodrZanie planu aj s pripadnymi odchylkami je zrejmé z
predchadzajlcich clankov tejto spravy. V ramci planovania merania sa uskutocnilo rokovanie s
objednévatelom OM (prevadzkovatel'om ZZOv).
. Osobitné podmienky diskontinualneho OM neboli urcené.

Boli dodrzané vsetky poZzadované podmienky OM ako je uvedené v prislusnych cléankoch tejto spravy
a v prislusnych prilohach k tejto sprave, namerané vysledky st reprezentativne a platné.

6.3.1 Plnenie poziadaviek pravnych predpisov
Zoznam opravnenych metodik, ktoré si zavedené v osvedceni o akreditacii skiSobného laboratéria, je
uvedeny v prilohe ¢.5 spravy. Metodiky vyhovujl nasledujdcim poZiadavkam :

- Poziadavky na uréenie metodiky pre OM.
OM boli vykonané podla platnych akreditovanych a notifikovanych technickych noriem .

- Poziadavka zavedenia metod a metodik .
Metodiky v stlade s ustanoveniami citovanych predpisov st zavedené - zoznam IPP je uvedeny v prilohe ¢.5
spravy a uvedené v osvedceni o akreditacii.

- Poziadavka reprezentativnosti vysledku OM .

Vysledky OM sU reprezentativne, OM bolo vykonané dodrZzanim postupov podla metodik a suvisiacich
predpisov, systematické chyby boli vyli¢ené, vysledky merania s spravne v zhode s ustanovenim
citovaného predpisu.

- PoZiadavka na detek&ny limit (§ 6 ods. 1 pism. b) vyhlasky MZP SR & 299/2023 Z.z.).

Detekcné limity (DL) metodik st nizsie ako 0,05 resp. 0,2 nasobok EL, stlad s ustanovenim citovaného
predpisu. Pre HF je DL < 0,05 mg.m3, pre HCL je DL < 0,2 mg.m>, pre PCDD/PCDF < 0,004 ng I-TEQ/m?,
pre O, < 0,01 obj. %. Podrobne uvedené v porovnavacich tabulkach pracovnych charakteristik meradiel -
odberovej aparatiry a pracovnych charakteristik analyzatorov v prilohe ¢.6 spravy.

- Poziadavka na meraci rozsah
Meracie rozsahy analyzétorov (R) st volitelné, R minimalne 1,5 nasobok hodnoty EL v sulade s ustanovenim

citovaného predpisu; podrobne uvedené v pracovnych charakteristikdch analyzatorov v prilohe €. 6 k sprave.
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- Poziadavka na neistotu merania 5
Neistoty vyhovuji poZiadavkam § 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlasky MZP SR €. 299/2023 Z. z.; nie su vyssie
ako uréené hodnoty v opravnenej metodike. Podrobne uvedené v bode 6.2 spravy.

- PoZiadavka na kontrolu driftov v nulovom a v referencnom bode ak ide o EMS

Pri emisnych mobilnych - prenosnych meracich systémoch sa pred vlastnym meranim a po merani kontroluju
drifty v nulovom a v referenénom bode, a ak meranie trva dihsie ako jeden def, kontroluju sa najmenej
jedenkrdt aj v priebehu kazdého dna, poziadavka — dodrzand — kontrola driftu v nulovom bode
a v referenénom bode pred meranim aj po merani — uloZené v archive EkoPro, s.r.o., Trencin.

- PoZiadavka na referencny material :
Zoznam certifikovanych referencnych materialov je uvedeny v prilohe €. 8 k sprave.

- Po¥iadavka na automatizované zaznamenavanie a zalohovanie (§ 5 ods. 1, pism. ) vyhlasky MZP SR &.
299/2023 Z.z.)

Meracie pristroje a zariadenia aich programové vybavenie umoZiiujli automatizované zaznamenavanie
nameranych hodnét, ¢asu a datumu OM v elektronickej forme aj s oznacenim objektu merania. Pre vSetky
meracie pristroje a zariadenia st k dispozicii predpisy vyrobcov. Technické pocitacové prostriedky, ktore
uchovavaji zdznamy v elektronickej forme zabezpeCuju, Ze sa pred ich vypnutim prisluSny subor
automatizovane zalohuje.

- PoZiadavka na interval rekalibracie meracich pristrojov a zariadeni (§ 5 ods. 3 vyhlasky MZP SR ¢

299/2023 Z.z.)

Interval kalibracie meracich pristrojov a zariadeni a overovania uréenych meradiel je v stlade so zékonom ¢.

157/2018 2.2.0 metrologn a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlaske
&. 161/2019 Z.z. Uradu pre normaliziciu, metroldgiu a skigobnictvo Slovenskej republiky zo 16. juna 2000 o

meradlach a metrologickej kontrole.

Interval kalibracie analyzatorov prenosnych automatizovanych meracich systémov emisif je jeden rok.

- PoZiadavka na urcenie periddy merania jednotlivej hodnoty

Urcend bola periéda odberu najmenej 30 min a naJVIac 8 h podia bodu 2 casti C prilohy €. 2 k vyhlaske MZP
SR ¢. 249/2023 Z. z. Podrobne uvedené v prilohe €. 1 k sprave. Skutocnost’ : Pre PCDD/PCDF 360 min., pre
ostatné ZL 180 a 192 min. Podrobne uvedené v prilohe ¢. 2 k sprave.Podrobne uvedené v prilohe é. 2

k sprave.

- Poziadavka na urcenie poétu jednotlivych merani

Pocet Jednothvych merani bol urceny podla prilohy ¢. 2 Casti D k vyhlaske ¢. 249/2023 Z.z. Podlfa bodu 3
Zasti D prilohy & 2 k vyhlddke & 249/2023 Z. z. je beiny podet merani hmotnostnej koncentracie
polychlérovanych dibenzodioxinov a polychlérovanych dibenzofuranov jedno jednotlivé meranie.

Pocet jednotlivych merani (pre kazdy
. i6 revadzkovy rezim) / trvanie period
Merana ZL Technolégia Ucel merania :;Z;f:; Metoda merania P y mera)nia P y
odporucany skuto¢nost
HCl Kontinualna 180 _min. a Manualna metéda | 1/ 180 min. a viac 1/180 min.
HF emisne | Periodické OM viac Manualna metoda | 1 /180 min. a viac |  1/180 min.
premenliva
PCDD/PCDF 360 min.a viac | Manuaina metéda 1 /360 min. a viac 1 /360 min.

- Poziadavka dodrziavat’ zasady vykonu OM body 1 az 19 prilohy ¢. 10 k zakonu o ochrane ovzdusia)

- Oznamovacia povinnost’ Gzemne prislusnému inSpektoratu — OIPK SIZP Indpektorat Zivotného prostredia
Zilina podla § 22 ods. 7 zékona o ochrane ovzdusia bola vykonané elektronicky podla zakona 305/2013 Z.z.
o elektronickej podobe vykonu pésobnosti organov verejnej moci a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(zékon o e- Governmente) v zneni neskorsich predpisov.

- Véetci pracovnici EkoPro s.r.o. Trencin, ktori sa oboznamili s predmetom a vysledkami OM zachovavaju
mi¢anlivost’ vo veciach tvoriacich obchodné a sluzobné tajomstvo prevadzkovatela ZZOv v stlade s 8. bodom

prilohy ¢. 10 k zékonu o ovzdusi.
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- EkoPro, s.r.o. Trencin prebera hmotno-pravne zaruky za vysledok merania po dobu Siestich rokov od
vydania tejto spravy o OM v stlade s bodom 9 prilohy €. 10 k zakonu o ovzdusi.

- EkoPro, s.r.o. Trencin uschovava spravy, zaznamy, materialy a podklady dokumentujice podmienky OM
pocas 6 rokov odo dnia odovzdania spravy o OM alebo odo dia zmeny alebo doplnenia v silade s bodom 13
prilohy ¢. 10 k zakonu o ovzdusi.

- Pocas diskontinualneho OM boli dodrzané vsetky podmienky nestrannosti opravnenej osoby, zodpovednej
osoby a subdodavatela, v stlade s 19 bodom prilohy €. 10 k zékonu o ovzdusi.

- Externa kontrola reprezentativnosti vysledkov diskontinualneho OM v sulade s bodom 15 prilohy ¢. 10 k

zakonu o ovzdusi nebola realizovana.

6.3.2 Plnenie poZiadaviek opravnenych metodik

Kontrola plnenia poZiadaviek jednotlivych opravnenych metodik v Eleneni podla jednotlivych pouZitych
metodik merania /odberu ZL je podrobne rozpracovana v ¢l. 6.3.2.

Casovy priebeh OM je podrobne uvedeny v protokoloch z jednotlivych merani - priloha ¢. 2 k sprave a v
prvotnych zaznamoch z merania ZL - vyplnené formuldre st archivované v laboratériu EkoPro.

6.3.2.1 Meranie rychlosti pridenia odpadového plynu v potrubi.

Rychlost’ bola merana podl'a IPP-07-EP, v ktorom su rozpracované postupy podla normy STN EN ISO 16911-
1. Pitotova sonda typu S — konstrukcia sondy podia prilohy A STN EN ISO 16911-1. Kalibraciu komplexu
Pitotovej sondy s termociankom a odberovou sondou vykonalo akreditované kalibracné laboratérium. Plnenie
poZiadaviek na pracovné charakteristiky podia STN EN ISO 16911-1 st uvedené v prilohe ¢. 6 k sprave.

Pri vybere aparatiry boli zohladnené faktory koncentracie TZL a aerosolov a velkosti ich Castic, teploty vo
vztahu k vihkosti a kyslému rosnému bodu, chem. zloZenia odpadového plynu, maximalnej teploty, rozmeru
I'ubovolnej Casti aparatiry umiestnenej v potrubi, podrobné (daje s uvedené v protokoloch v prilohe €. 2 k

sprave.

6.3.2.2 Odber vzorky a stanovenie emisii plynnych zlicenin Cl vyjadrenych ako HCI.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu HCl sa uskutocnil podlfa STN EN 1911 a v stlade s IPP-04-EP, v ktorom
je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany. Plnenie pracovnych charakteristik meradiel a
poZiadaviek na odber HC je podrobne uvedené v porovnavacej tabulke - priloha €. 6 spravy.

Opatrenia na zabezpecenie kvality: kontrola tesnosti odberovej trasy; vysledky slepych skisok; odberove
podmienky (teplota ohrevu sondy, filtrécie), neistota merania objemu odobratej vzorky; neistota merania
tlaku a teploty, medza detekcie, Ucinnost' absorpcie, odberovy systém - inertnost’ materialu, skladovanie
vzoriek a preprava. Pracovné charakteristiky a ich plnenie st podrobne uvedené v porovnavacej tabulke
pracovnych charakteristik meradiel a poZiadaviek na odber HCI - priloha &. 6 spravy.

6.3.2.3 Odber vzorky a stanovenie emisii fluéru a jeho plynnych zlicenin vyjadrenych ako HF
podl'a ISO 15713.

Odber vzoriek a stanovenie obsahu fludru a jeho plynnych zlG¢enin vyjadrenych ako HF sa uskutocnil podla
STN ISO 15713 a v sllade s IPP-04-EP, v ktorom je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany.
Plnenie pracovnych charakteristik meradiel a poZiadaviek na odber HF je podrobne uvedené v porovnavacej
tabulke - priloha ¢. 6 spravy

Opatrenia na zabezpeenie kvality: kontrola tesnosti odberovej trasy; vysledky slepych skiSok; odberové
podmienky (teplota ohrevu sondy, filtrécie), neistota merania objemu odobratej vzorky; neistota merania
tlaku a teploty, medza detekcie, odberovy systém - inertnost’ materidlu, skladovanie vzoriek a preprava.
Pracovné charakteristiky aich plnenie s podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych
charakteristik meradiel a poZiadaviek na odber HF - priloha ¢. 6 spravy.

6.3.2.4 Meranie koncentracie 0, a CO, EMS,

Meranie koncentrdcii PZL EMS sa uskutocnilo podla STN EN 14789 pre O,, STN ISO 12039 pre CO, , podla
STN ISO 10396 a v sulade s IPP-02-EP, v ktorom sU postupy uvedenych noriem podrobne rozpracovang,
EMS HORIBA ENDA 680T. Pri merani PZL EMS sa porovnavaju hodnoty pracovnych charakteristik pre pouzité
analyzéatory, $pecifické podmienky konkrétneho meracieho miesta a pouzité CRM s pozadovanymi hodnotami
pracovnych charakteristik uvedenymi v tabulke 1 STN EN 14789 a STN ISO 12039. Porovnavacia tabulka
poziadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS, porovnavacie tabulky dodrziavania
pracovnych charakteristik metddy podla jednotlivych metodik st uvedené v prilohe ¢.6 spravy.

Zoznam pouzitych certifikovanych referencnych materidlov (CRM) — priloha €. 7 spravy.
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Po merani alebo minimalne raz za den po sérii merani sa kontroluja drifty v nulovom a v referencnom bode.
Drift po merani v nulovom bode a v rozsahu bol po¢as OM mensi ako 2 % hodnoty z rozsahu.

6.3.2.5 Odber vzorky a stanovenie emisii PCDD/PCDF podl’a STN EN 1948.

Odber vzoriek a stanovenie PCDD/PCDF v OP sa uskutocnil podla STN EN 1948-1, 2 a 3 a IPP-05-EP,
v ktorom s postupy podla uvedenej normy rozpracované. Opatrenia na zabezpecenie kvality: kontrola
tesnosti odberovej trasy; vysledky slepych skisok; neistota merania objemu odobratej vzorky; neistota
merania tlaku a teploty, miera izokinetiky, medze stanovitelnosti jednotlivych kongenérov LOQi, sorpcna
Géinnost, chladenie vzorky - teplota na vystupe z chladica, ucinnost’ filtra na zachytavanie TZL, vytaznost
kazdého odberového Standardu, reprezentativha poloha meracieho miesta, ¢as odberu, teplota filtracie,
inertnost’ materialu odberového systému, skladovanie vzoriek a preprava. Pracovné charakteristiky a ich
plnenie s podrobne uvedené v porovnavacej tabulke minimalnych poZiadaviek na odber — v prilohe ¢. 6

Spravy.

6.3.2.6 Vyhodnotenie vysledkov opravneného merania.

Vysledky stanoveni jednotlivych ZL su prepocitané na také stavové a referencné podmienky OP, pri ktorych
st uréené EL: Standardné stavové podmienky (0 °C, 101.3 kPa), suchy plyn a referencny obsah O, = 10 %
obj pri spoluspal'ovani odpadov.

Hmotnostné toky vsetkych ZL sa vypocitali podla STN EN ISO 11771. Uplné vysledky merani hmotnostnych
tokov ZL st uvedené v protokoloch z merania emisii v prilohe ¢.2 spravy o OM, v slhrne spravy o OM a v cl.

6.2 spravy o OM.

Vyhodnotenie merani rychlosti a vihkosti OP.

Koncentracia vodnych par sa urcila ako podiel zachyteného mnoZzstva vodnych par v zachytnej jednotke a
presatého objemu vzorky odpadového plynu. Objem vzorky plynu po odstraneni vihkosti plynu kondenzaciou
a nasledne adsorbciou v susiacej veZi naplnenej silikagélom sa meral suchym plynomerom. Objem suchého
plynu sa vyjadril pri Standardnom tlaku a teplote (0°C, 101,3 kPa, suchy plyn).

Priemerna teplota odpadovych plynov v potrubi sa vypocitala z teplét meranych v jednotlivych meracich
bodoch. Hustota sa vypoditala pre objemovy podiel N,, O, a CO,. Rychlost' pridenia odpadového plynu
v potrubi sa vypoditala z diferencného tlaku Pitotovej sondy typu S (rozdiel celkového a statického tlaku) a z
hustoty vihkého plynu pri prevadzkovych podmienkach meranych v kaZzdom meracom bode a z nich sa
vypoditali rychlosti v kaZdom mer. bode a priemernd rychlost’ odp. plynu v rovine odberu vzoriek. Podrobné
vysledky stanovenia hustoty, vlhkosti, tepl6t, tlakov, rychlosti odpadovych plynov st podrobne uvedené v
protokoloch v prilohe €. 2 k sprave.

Vyhodnotenie merani koncentracie 0, a CO, EMS.

Namerané hodnoty, redlny c¢as, datum merania, oznaCenie objektu merania, (daj o platnosti nameranej
hodnote a nazov nameranej hodnoty boli automatizovane zaznamenané a spracované vyhodnocovacim
systémom WinImag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0 a archivované v elektronickej forme.
Jednotlivd hodnota bola vyhodnotend ako strednd hodnota za Casovi periédu merania — digitalny spdsob
spracovania signdlu - v stlade s poZiadavkami podla bodu 3 Casti C prilohy €. 2 k vyhlaSke ¢. 249/2023 Z. z.
Graficky Casovy zaznam a protokol z merania emisii PZL EMS st uvedené v prilohe ¢.2 spravy.

Vyhodnotenie merani HCI, HF.

Koncentrécia fludru ajeho plynnych zliéenin vyjadrend ako HF, anorganickych plynnych zlicenin Cl
vyjadrenych ako HCl sa urcila ako podiel stanovenej hmotnosti HF, resp. HCl vo vzorke a presatého objemu
vzorky odpadového plynu. Objem vzorky plynu po odstraneni vihkosti plynu kondenzéciou v absorbéroch a
nasledne adsorbciou v suSiacej vezi naplnenej silikagélom sa meral suchym plynomerom. Ob]em suchého
plynu sa vyjadrll pri $tandardnom tlaku a teplote, suchy plyn. Uplné vysledky stanoveni HCI, HF su uvedené
v prilohe €. 2 k sprave vo forme protokolov. Analytické stanovenie obsahu HCI, HF v roztokoch vykonalo
subdodavatel'ské laboratérium Statny geologicky dstav Dionyza Stdra, Bratlslava, Geoanalytncke laboratdria,
Spigska Nova Ves. Vysledky st uvedené v protokoloch o skiske - v prilohe €. 2 a 7 k sprave.

Vyhodnotenie merani PCDD/PCDF.

Hmotnostna koncentracia sumy PCDD/PCDF bola vyhodnotena ako podiel sumarnej hmotnosti PCDD/PCDF
zistenej v subdodavatel'skom laboratériu a objemu suchej odobratej vzorky vyjadrenej za Standardnych
stavovych podmienok. Zistené hmotnosti jednotlivych dioxinovych a furdnovych kongenérov boli pred



SPRAVA o opravnenom merani emisii HCl, HF, PCDD/PCDF z rotadnej cementarskej pece
Ek P pocas spoluspal'ovania odpadov v Povazskej cementarni, a.s. Ladce
O r O S.I.0. Zodpovedna osoba: Evid. dislo spravy: Déatum vydania spravy Strana:
Ing. Miroslav Prosfiansky 10 /112 / 2025 17.07. 2025 14/15

scitanim vynasobené hodnotami medzinarodnych faktorov toxickej ekvivalencie podla Casti II. prilohy ¢. 2 k
vyhldske MZP SR ¢&. 248/2023 Z. z. (resp.podla STN EN 1948-1-tabulka A.1). Podrobné (daje o odbere
vzorky a vyhodnoteni merania su v protokole zo stanovenia emisii PCDD a PCDF (priloha ¢.2  spravy).
Analytické stanovenie PCDD/PCDF vykonalo subdodavatel'ské laboratérium: E&H services. Vysledky analyz
st uvedené v protokoloch z analyzy vzoriek v prilohe ¢. 7.

6.3.2.7 Ohodnotenie neistoty.
Vzhladom na to, Ze sa pouZili sklené hubice (v sllade s ¢1.6.2.2 STN EN 1948) - nie je mozné spinit

poZiadavky na overené tvary hubic podla prilohy C STN EN 13284-1 a geometrické rozmery sklenych hubic
sa odchyl'ujii od Specifikovanych rozmerov uvedenych v STN EN 13284-1 - z uvedeného ddvodu bol do
celkovej neistoty odberu zahrnuty este prispevok dany odchylkou od overeného tvaru hubice. PouZité sklené
hubice poskytuji rovnocenné vysledky s overenymi hubicami podia prilohy E STN EN 13284-1.

Ostatné poziadavky podla platnych opravnenych metodik (priloha ¢. 5 k sprave o OM) boli splnené.

Neistoty vysledkov merania zodpovedaji poziadavkam podla § 6 ods. 1, pism. d) a e) vyhlasky 299/2023
Z.z. Uvadzané rozsirené neistoty vychadzaji zo Standardnych neistot, ktoré si vynasobené faktorom
pokrytia k = 2, ktory v pripade normalneho rozdelenia poskytuje droveni spolahlivosti priblizne 95%.

6.4 Nazory a interpretacie 5
Vsulade s integrovanym povolenim OIPK SIZP InSpektordt Zivotného prostredia Zilina &
2005/1747/770420104/433-Pt zo dia 24.06.2005, v zneni neskorsich zmien a v sulade s § 9 ods. 6 vyhlasky
¢. 249/2023 Z.z. je interval periodického merania PCDD, HCl a HF z rotacnej pece pocas spoluspalovania
odpadov 1 rok a tazkych kovov 2 roky.

Laboratorium odmieta zodpovednost’ za vsetky informacie dodané zakaznikom - uvedené v ¢l.
5.1.3, 6.1 a v prilohe ¢. 3 k sprave o OM.

Skdsobné laboratéorium prehlasuje, Ze vysledky OM sa tykaja len predmetu skiSok a
odobratych vzoriek.

Sprava o opravnenom merani sa bez pisomného sihlasu skasobného laboratéria moéze
reprodukovat’ iba ako celok.

............................. 17 -07- 2075
Ing_ Miroslav Prosﬁansky, mL .............................
Podpis osoby zodpovednej za opravnené meranie podla § Datum

58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zdkona &. 146/2023 Z. z. a
Statutdrneho zastupcu opravnenej osoby podlia § 58 ods. 7
pism. d) bodu 1 zékona €. 146/2023 Z. z.

EkoPro, s.re.
Dolny Sianec 2, 911 01 Trendin
1CO: 36 738 506, IC DPH: SK2022322148
E Tel.: 032/6522 819, 0911 715 565
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SL.. Plan merania emisii ZL STNEN 15259

Cislo spravy: 10/112/2025 Datum OM: od 04.06.2025
Prevadzkovatel zariadenia: POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE

Miesto/lokalita: Aredl spolo¢nosti POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE - 018 63 LADCE

Typ merania: Diskontinualne opravnené meranie hodnét emisnych veli¢in v odpadovych plynoch.
Cislo objednavky: 72964 S/2025

Datum objednavky: 09.06.2025

Obsahuje 9 stran
1 Identifikacia objektu merania
1.1 Zakaznik (ucastnik konania, prevadzkovatel ZZOv)
POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE
1.2 Miesto/lokalita
018 63 LADCE
1.3 Zariadenie/ ZZOv [ East’ ZZOv
Spoluspalovanie odpadov v rotaénej peci na vypal slinku pre vyrobu Sedého cementu.
1.4 Kategoéria zdroja :
3. Vyroba nekovovych minerainych produktov
3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku nad 500 t za den —
velky zdroj.
1.5 Planovany datum merania od 04.06.2025
1.5.1 Datum posledného opravneného merania  04.06.2024
1.5.2 Datum d’alSieho merania jun 2026
1.6 Ucel merania

Periodické opréavnené meranie (OM) udajov o dodrzani ur¢eného emisného limitu pre HCI, HF a PCDD/ PCDF z
rotacnej pece pocas spoluspalovania odpadov podla § 9 ods. 6 a ods. 8 pism. b) vyhlagky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z.

Specifikované hodnoty emisnych limitov:

——— 5

Znedistujlca latka Emisny fimit * Unax >
[mg/m*] ) [%]
HCl 10 10
HF 1 15
PCDD/PCDF 0,1 ng TEQ/m® 38

D)
)

1.7
HCI

1.8

Vyjadrenie emisného limitu : hmotnostna koncentrécia v mg.m™ (pre PCDD/F v ng TEQ/m®) pri Standardnych stavovych podmienkach (p = 101,3
kPa, t = 0 °C), suchy plyn a referencny obsah kyslika 10 % obj. .

Emisny limit, podmienky jeho platnosti a poZiadavky dodrZania emisného limitu si uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP In3pektorat
Jivotného prostredia  Zilina &  2005/1747/770420104/433-Pt  zo dfia 24.06.2005, prehodnotené rozhodnutim ¢ 6846-
35150/2013/Pat/770420104/241 zo diia 07.01.2014, v zneni neskorsich rozhodnuti.

Merané zlozky

, HF a PCDD/ PCDF

Pocet a peridda merania

Trvanie odberu vzoriek bude uréené podla bodu 2 &asti C prilohy & 2 k vyhlaske ¢. 249/2023 Z. z.. Pocet jednotlivych merani bude urteny podfa

prilohy &. 2 &asti D k vyhlaske &. 249/2023 Z.z.. Podla bodu 3 &asti D prilohy ¢. 2 k vyhlaske ¢. 249/2023 Z. z. je bezny poet merani hmotnostnej
koncentracie polychlérovanych dibenzodioxinov a polychlorovanych dibenzofuranov jedno jednotlivé meranie.
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S.L.O. Plan merania emisii ZL STN EN 15259

Pocet jednotlivych merani (pre kazdy
. . . ) Perioda . . prevadzkovy rezim) / trvanie periody
Merana ZL Technoldgia Ucel merania merania Metoda merania merania
odporucany planovany
iNUS 180 min. a
HCl a HF Kontinuaina ) ' Manualna metoda | 1/ 180 min. a viac 1/ 180 min.
emisne Periodické OM viac
PCDD/PCDF premenliva 360 min.a viac | Manuaina metéda | 1 /360 min. a viac 1/ 360 min.
1.9 Mena vietkych oséb, ktori budi pracovat’ na odbere vzoriek na mieste a po¢et pomocnych pracovnikov

Ing. Miroslav Prosfiansky ml., Ing.lvan Gatial, Tibor Cervefian a Jozef Dudas.

1.10 Ucast’ dal$ich skusobnych laboratérii / subdodavatelia merania
- [§&H services, a.s., Praha, skusobné laboratorium budova VUHZ, a.s. Dobra 240. L
- Statny geologicky Ustav Dionyza Stuara, Bratislava, Geoanalytické laboratéria, Spisska Nova Ves (SGUDS GAL),

1.1 Zastupcovia prevadzkovatela 3
Ing. Marcel Tvrdik - veduci oddelenia ZP

1.12 Osoba zodpovedna za technickt stranku merania - zodpovedna osoba (ZO)
Meno: Ing. Miroslav Prosfiansky.

Telefon: 032/6522 819

E-mail: info@ekopro.sk

2 Opis priemyselného zariadenia a spractivanych materialov

21 Kategéria zdroja : .
3. VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV
3.2.1. Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku nad 500 t/d — vel'ky zdroj.

2.2 Opis zariadenia

Struény popis principu technoldgie

Cement je praskové hydraulické spojivo, ktoré zmiesané s vodou tuhne na vzduchu i vo vode. Vyraba sa palenim zomletého vapenca a sliefiovca
v rotatnej peci a? do slinutia a rozomletim vzniknutého slinku na jemnd macku spolu so sadrovcom ako regulacnou prisadou, pripadne eSte
s vedlajsimi, & Specialnymi prisadami.

Pri paleni sa CaCO; rozkladd a vzniknuty oxid vapenaty (CaO) sa zlucuje s oxidom kremicitym (SiO;), oxidom hlinitym (Al03) a oxidom Zelezitym
(Fe;05) na hydraulické kremicitany, hlinitany a Zelezitany.

Hlavnym zariadenim na vyrobu sfinku je rotadné pec vratane Stvorstupfiového cykldnového predhrievaca (vymennika tepla) vstupujlce] surovinovej
mécky s kalcinadnym kanalom, kde prebieha jej predkalcindcia za vyuZitia tepla dymovych plynov odsévanych z rotacnej pece. Proces vymeny tepla
medzi dymovymi plynmi a surovinovou muckou prebieha v celom pecnom systéme a pokrauje intenzivne v kalcinatnom kanali a cyklénovych
stupfioch vymennika. Za vymennikom rotatnej pece v smere toku dymovych plynov je zaradeny rotacny bubnovy susi¢ suroviny, ktory zabezpecuje
vysudenie vapenca a sliefiovca na maximalnu vihkost' 1 %. Suiacim médium s dymové plyny z vymennika rotatnej pece. SuSenim surovin v
bubnovom sudidi sa zni%i teplota dymovych plynov na teplotu poZadovani pre vstup dymovych plynov do elektrostatického odlucovaca. Z
elektrostatického odlucovaca sa odpadové dymové plyny odsavaji kominovym ventildtorom a kominom a vypuistajl sa do ovzduSia. Vyska komina
je 86 m. Z rotalnej pece vystupujlici slinok sa ochladzuje v roStovom chladidi.

Vo viastnej rotatnej peci prebieha cely proces slinovania. V predhrievacom, dekarbonizatnom pasme sa zvySuje teplota vypal'ovanej suroviny na 900
- 1200°C, dokoncieva sa dekarbonizacia uhlicitanu vapenatého a horenatého, ¢im vzniké velké mnoZstvo volného vépna, ktoré sa nachadza
v jemne rozptylenom stave.

Reakciou vol'ného vépna s oxidom kremicitym a s ostatnymi oxidmi vznikaji slinkové minerdly. Tato reakcia prebieha v tuhom stave zvolna a
sprievodnym javom je premena praskovej hmoty vo vécie granule. Pri teplote 1 100°C prebiehajli reakcie v tuhej faze velmi rychlo a zatina sa
vytvérat’ znacnd ast’ dikalciumsilikatu-C,S, alumindtov CsAs, CsA a aluminét-ferritov C,AF. MnoZstvo volného vapna v surovine sa rychlo zmen3uje.
V slinovacom péasme s po&iatognou teplotou 1 300°C sa materidl zac¢ina tavit, vytvara sa tekutd faza, ktord reaguje s produktmi reakcii v tuhej faze.
Na pociatku slinovania vstupuji do tekutej fazy CsAF, C4A, MgO, Ca0 a len C.S zostéva v tuhej faze. Pri narastani teploty, ktora sa zvySuje na 1 300
-1 450°C sa znacnd Cast’ C;S rozpUsta v tekutej faze, kde reaguje s vol'nym vapnom za vzniku trikalciumsilikdtu CsS, ktory sa vylucuje z tekutej fazy
v kryétalickej forme. Na konci slinovacieho pasma pri poklese teploty na 1300 - 1350°C tekuta faza tuhne, slinovaci proces kondi a zacina sa proces
intenzivneho chladenia slinku.

Kvalita vyrabaného slinku sdvisi s chemizmom suroviny. Nastavenie chemizmu surovinovej mdky sa vykonéva na zéklade vysledkov stanovenych RTG
analyzou surovinovych zloZiek. Ako palivo pre vypal slinku je moZné pouZivat’ pradkové Cierne uhlie, tazky vykurovaci olej a zemny plyn. Stcasne je
mozné spoluspalovat’ pneumatiky, masokostni mickuy, Zivocine tuky, plasty a tuhé alternativne palivo (TAP). Palivd sa davkuji do rotaénej pece
cez kombinovany horak PILARD, ktory je upraveny pre davkovanie alternativnych paliv a cez samostatné horaky a/alebo davkovacie zariadenia do
kalcinaéného kandla a/alebo a/alebo patného kusa.

Susenie suroviny a odpraSenie rotaénej pece

Sugenie suroviny v bubnovom susicu spolu s elektrickym odiucovacom tvori nedelitelnd sicast’ technologickej linky rotacnej pece.

Susiareri suroviny

Bubon sugica priem. 3,8 x 30 m s nosnymi kladkami a s ozubenym ndhonom je pancierovany a vybaveny lopatkovymi a kriZovymi vostavbami pre
zabezpedenie maximélneho prestupu tepla z dymovych plynov na vihk( surovinu. Bubnovy susi¢ vysusuje surovinu teplom dymovych plynov
7 rotacnej pece stiprudnym systémom. Pri vysuSeni suroviny stipne jej teplota na 80 °C a teplota dymovych plynov klesne z pévodnych 350-400°C
na 90-300°C. V pripade teploty nad 150° sa pouZiva vstrekovacie zariadenie vody, potrebné na zabezpecenie vyhovujlcich teplét dymovych plynov
odchadzajlcich zo susica cez zmieSavaciu komoru do elektrického odlucovaca.

Technické parametre bubnového susica
Vykon susiaceho bubna 40 - 200 t/h
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Teplota plynov pred susicom max. 450 °C
Teplota brid za sudicom 90 - 300°C

Rotaénd pec a susi¢ suroviny — evidencné &islo 14, stredisko 120

Rotadna pec je vybavend disperznym cyklénovym Stvorstupiiovy vymennikom tepla s predradenym kalcinacnym kanalom a kalcina¢nou komorou, v
ktorych prebieha intenzivny proces vymeny tepla medzi odpadnymi dymovymi plynmi z rotaénej pece a jemne dispergovanou surovinovou muckou.
Vel'ky styény povrch surovinovej mucky s horGeimi dymovymi plynmi zabezpetuje intenzivny prestup tepla z dymovych plynov do surovinovej mucky.
Jedna sa o protipradno - stprudny vymennik tepla.

Surovinova micka sa pneumaticky dopravuje potrubim do dymovodu pred prvy stupefi vymennikového systému. Horlice dymové plyny pradiace
z druhého stupfia do prvého stupfia vymennika undsaji surovinovd micku do prvého stupfia, ktory je tvoreny dvojicou cykiénovych odlucovacov.
V odiucovacoch sa surovinové micka odiiei od dymovych plynov a plyny st odsavané dymovym ventildtorom a vedené do susica suroviny a potom
do elektrického odlucovaa. Z elektrického odlucovada st odpadové plyny odsdvané kominovym ventildtorom a dopravované cez komin s vySkou 85
m do ovzdusia.

Vymennikové stupne €& 2, 3 a 4 st velkopriestorové cykldnové ediucovale usporiadané Sachovite nad sebou a st oddelené klapkovymi uzavermi
medzi cyklonmi a prislugnym dymovodom. Z rotadnej pece st dymové plyny vedené do vymennikového systému cez kalcinatnt komoru.

Pneumatiky sa davkuji v uréenom mnogstve do rotacnej pece cez dvojklapkovy mechanizmus umiestneny v patnom kuse rotacnej pece. Klapky sa
oviadajd hydraulickymi valcami s automatickym riadenim. Po vhodeni pneumatiky sa otvorf najprv prvé klapka, ktora prepusti pneumatiku na druh(
Klapku. Potom sa prva klapka uzavrie a vtom okam?iku sa otvori druhd kiapka, ktora prepusti pneumatiku do vstupnej Casti rotacnej pece, potom sa
uzavrie a systém je pripraveny pre vhodenie d'aldej pneumatiky. Spdsob davkovania mdZe byt' nastaveny na mnozstvo pneumatik za hodinu alebo
¢asovym nastavenim davkovania.

Masovo-kostné micky a odpady s podobnymi fyzikélnymi viastnostami si davkované pneumaticky do hlavného hordka osobitnym prieduchom,
a samostatnym déavkovacim zariadenim do spalovacej komory KKN, kde dochadza k dokonalému spaleniu MKM. Davkovanie je ovladané automaticky
podia nastaveného mnoZstva dodavanych MKM. 3

Zivotisne tuky a ostatné kvapalné alternativne palivd st spalované v hlavnom horéku cez kanal spalovania TVO s vyuZitim technologickej linky
dodévania TVO. V kandli horaka sa vymiefiaj rozpragovacie trysky podta pouzitého paliva ( TVO alebo ZT) . ZT su dévkované pri teplote do 70 °C
Alternativne palivé na baze tuhych upravenych odpadov st spalované v hlavnom horaku cez osobitny kanal tychto paliv a v kalcinaCnom kanaly. Do
hlavného horéka st davkované pneumaticky z osobitného dévkovacieho zariadenia a do kalcinaného kanéla, mechanicko-pneumatickym dopravnym
a podavacim zariadenim. Dévkovanie paliv je riadené cez poddvacie vahy, ktoré sii odprasené filtrom typu INFA-JET AJN 082 a Herding TLF D2

A1500-4/9 VBA.

Paliva st dodévatelmi doddvané a dovazané v $pecidlnych velkoobjemovych kontajneroch, balikoch a/alebo big-bagoch.
Kvalitativne parametre pouZitych paliv zodpovedaju prisludnym platnym podnikovym a technickym normam.

Pre regulaciu obsahu chioridov v systéme rotatnej pece je z patného kusu vyvedené bypassové potrubie, ktorym sa odvédza Cast’ vzduSniny
s prachovym podielom, obsahujicim najmé alkalické chloridy. Vzdu3nina je ochladend na teplotu asi 350°C. V ochladzovacom cykione dochadza
k oddeleniu hrubych casti, ktoré sa vracajd do patného kusu rotacnej pece. Vzdu3nina je vedend do latkového filtru typu Scheuch SFKT 10/12-d-
1x04, kde je odliéeny prachovy podiel. Zachytené odpradky st dopravované uzavretymi mechanickymi zariadeniami do jestvujuceho elevétora slinku
a pouZité v procese vyroby cementu.

Pre davkovanie trosky ainych alternativnych surovin do patného kusu rotadnej pece v mnoZstve do 20 t/hod je naindtalovany systém nasypky
a dopravnych pasov s elevatorom, nazyvany linka OPTIMAX.

Ovladanie linky rotacnej pece, vratane susica suroviny a odpragovacieho zariadenia rotacnej pece je z ovladacieho panela velina .

Do velina RP s( vyvedené:

- (daje z analyzatorov dymovych plynov umiestnenych v prechodovej komore a za vymennikom C3 (O, CO, NOx, SO2), ktoré dotvaraju operdtorovi
linky RP informaciu o vedeni vypalu slinku;

- termovizny snimok sltZiaci na kontinualne kontrolovanie teploty plasta rotatnej pece, tepiota 400°C je pokynom pre Upravu rezimu pece tak, aby
doslo k zniZeniu teploty plasta;

- V-A zataZenie rotacnej pece;

- (idaje riadiacej jednotky RTU, ktord sliZi na riadenie, kontrolu a diagnostiku funkcie EO;

- teploty dymovych plynov vo vymenniku a materidlu pred vstupom do pece

Technické parametre RP

Prepocitavaci koeficient sur. micka/slinok 1,6 kg.kg?
Menovity vykon linky rotacnej pece na vypal slinku 2 400 t slinku/den.
Déavkovanie surovinovej macky pri men.vykone 160 t suroviny /h
Teplota sur. macky vstupujlicej do pece 800 - 900 -C
Teplota vystupujiceho slinku z pece do RCHS 1300-1370°C
Teplota spalin v prechodovej komore 1100-1200°C

Technologicky charakter
Jedné sa o nepretrZitt prevadzku zabezpecovani Stvorzmennym reZimom.
Planované generélne opravy pocas odstavky v trvani 1 mesiac

Schenckovou vahou sa zabezpetuje rovnomerné dévkovanie surovinovej macky z ocelového zasobnika s obsahom 8 m?® do vymennika rotacnej pece.
Véha je ovlddand dial'kovo z velina rotatnej pece.

CU sa privaZza do PCLA v samovysypnych vagdnoch na predizen( vletku, kolaj & 10. Kapacita skléddky CU je 6900 t. Zo skladky sa éVU odobera
mostovym Skrabdkom a pasovymi dopravnikmi a koréekovym elevatorom sa dopravuje do zasobnika v mlynici uhlia. Zo zasobnika sa CU odobera
#labovym podavadom a podéva sa na dopravny pas, ktorym sa dopravi do vertikdlneho mlyna. Do mlyna si zalstené suSiace dymové plyny
odoberané z vymennika RP. Zomleté CU je dopravené do triedica, kde sa oddeli krupica, ktord sa vracia spat’ do mlyna. Hotové praskové CU je
oddelené od nosnych plynov v textilnom filtri. Z filtra sa praskové €U dopravuje Snekovym dopravnikom do zasobnika praskového CU s kapacitou
180 t. Spodnl &ast’ zasobnika tvori vaZiace a davkovacie zariadenie, ktorym sa praskové €U dopravuje pneumaticky do hordka. Zariadenia mlynice
uhlia sU chranené proti vzniku poZiaru davkovanim inertného plynu.
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Pre reguléciu obsahu chloridov v systéme rotanej pece je z pétného kusu vyvedené bypassové potrubie, ktorym sa odvadza Cast’ vzduSniny s
prachovym podielom, obsahujicim najmé alkalické chloridy. Vzdudnina je ochladena na teplotu asi 350°C. V ochladzovacom cykléne dochadza k
oddeleniu hrubych ¢asti, ktoré sa vracaji do patného kusu rotacnej pece. Vzdudnina je vedena do latkového filtru typu Scheuch SFKT 10/12-d-1x04,
kde je odlti¢eny prachovy podiel, a z tohto je nasdvana do ventildtora chladica slinku a do elektrofiltra chladica slinku. Pred vstupom do filtra
Scheuch je vzdusnina dochladzovand na teplotu do 220 °C.

Nové bypassové potrubie je kratSie, ako pdvodné bypassové potrubie a je vybavené novym vysokoudinnym textilngm filtrom Scheuch, pred ktorym
je naindtalovanie dochladzovanie bypassovych plynov. Dostato¢ny podtiak v bypasse a v doprave bypassovych plynov do komina rotacnej pece
zabezpecuje novy bypassovy ventildtor. Nové bypassové potrubie je zalstené do potrubia medzi kominovy ventildtor rotaénej pece a komin.
Spolocné odpadové plyny z rotacnej pece a bypassu st kontrolované kontinuélne novym AMS a periodickymi diskontinudlnymi meraniami. Stavebné
Upravy umoZiiuji dopravu bypassovych odpraskov novou pneumatickou dopravou (DN 150 mm) do cementovej mlynice CM2 a CM3.

Bypassova vzdu$nina je odt'ahovand z miesta sicasného odt'ahu vzdusniny do bypassového filtra 424+BF2. Pred filtrom je schladena v zmieSavacej
komore 424+CM2 pomocou okolitého Cerstvého vzduchu vhananého ventilatorom 424-+FN4. Vo filtri je preCistend od prachovych Castic, ktoré st
zhromaZd'ované v sile bypassovych odpraskov 424+FB1. VyCistend vzdusnina z filtra a jestvujiceho cyklonu je odsdvand pomocou ventildtora
4244FN5 do elektrofiltra a do komina rotacnej pece. Pre meranie emisii je v komine naindtalovany novy AMS RP. Po odseparovani prachovych &astic
70 vzdudniny st bypassové odpragky skladované v sile, v ktorom kvoli viastnostiam materialu mdZu ostat’ len po dobu nevyhnutn(, aby nezalepili silo
a bola funkéné ich d'aléia doprava. Bypassové odprasky su zo sila dopravované na 3 miesta pomocou zavitkového dopravnika 424+SC5:

1. doprava Cistych bypassovych odpraskov na dopravu slinku spod chiadica

2. dopravu mixu (bypassové a pecné - z EO RP) odpraskov do CM2 a CM3

3. dopravu mixu, resp. Cistych bypassovych odpraskov na expediciu.

Pecnd linka je odprasend ako celok pomocou elektrostatického odlucovaca rotacnej pece.

PlAn merania emisii ZL STN EN 15259

2.3 Miesto/lokalita zariadenia a opis zdroja emisii

2.31 Miesto/lokgalita ) 3
POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. 018 63 LADCE

2.3.2 Zdroje emisii
Zdrojom emisii je rota¢na pec na vypal slinku pre vyrobu $edého cementu.

2.4 Udaje o moznych palivach, surovinach, odpadoch, polotovaroch, vyrobkoch podta povolenia

Pocas OM sa bude spalovat palivo — mleté &ierne uhlie a su¢asne sa budd spoluspalovat’ paliva vyrobeného z odpadov : tuhé alternativne
palivo (TAP) a masokostna micka (MKM).

Suroviny : vapenec, slieflovec, Zelezita prisada; vapenné prachy, popoléeky, ,odpadové” vépna, vysokopecna troska, sadrovec,
chemosadrovec, cementové aditiva a intenzifikatory mietia.

.2.5 Planované prevadzkové podmienky priemyselného zariadenia poc¢as merani
OM sa vykona pocas nasledujiceho vyrobno-prevadzkového rezimu: pri min. 90 % menovitého vykonu RP vo vyrobenom slinku: t.j. min.
90 t/h, potas davkovania TAP 8 — 9,5 t/hod, potas davkovania MKM 6 — 7 t/hod. Jednotlivé udaje sa ziskaju od prevadzkovatefa ZZOv.

2.6 Cas prevadzky: kontinualna prevadzka 24 hod. denne cely rok okrem odstavok a pordch.

2.7 Zariadenia na zachytavanie a znizovanie emisii

Elektricky odluc¢ovac - ABB
Elektricky odlu¢ovac zabezpeluje odprasenie dymovych plynov odsavanych z rotacnej pece a bubnového susi¢a. EO bol rekonstruovany firmou

ABB. Napatové parametre elektrod elektroodluGovaca su riadené a regulované automatickou riadiacou jednotkou. Operator nastavuje v riadiacej
jednotke typ programu, ktory je uréeny pre typ suSeného materialu (slien, vapenec).

Na zabezpeé&enie pozadovanych hodnét vstupnej teploty dymovych plynov a na kontrolu tahovych pomerov su zabudované meracie pristroje na
vystupe zo susiCa a na vstupe a vystupe z EO, kde sa sucasne kontinualne meraju aj teploty dymovych plynov. MnoZstvo odsavanych dymovych
plynov je regulované pomocou zmeny otd¢ok kominového ventilatora. Hodnoty s vyvedené vo veline rotaénej pece /monitor PC/.

Elektricky odlu¢ovac je automaticky vyradeny z Cinnosti pri :

- odstaveni dopravnych ciest odpraskov,

- zvy$eni obsahu CO za vymennikom tepla RP nad 1,2 % obj.,

- odstaveni kominového ventiladtora RVE 2500.

Meranie zneCistujucich latok: TZL, NO,, CO, TOC, SO; a O, v odpadovych plynoch je zabezpegené automatickym meracim systémom (AMS).
Daldie kontinualne meranie obsahu CO a O, v dymovych plynoch je zabezpecené pred EO. Blokacia EO na obsah CO je vykondvana viastnou

vyhodnocovacou jednotkou.

Parametre odlucovaca

Typ EO

ABB Flakt F AA 3x4-96-105

Pocet vetvi / Polet sekcii 2/3
Odlugovacia plocha sekcie 2016 m?
Zdroje vn (trafousmernovace) Kraft CPQE 110/1000-A
Vykon 115 kVA
Usec. 110 kV
lsec. 1000 mA
Odlugivost EO min. 99 %
- vstupna teplota dym. plynov do EO 90 - 250 °C
300 °C max. 30 minat
- obsah CO pred dym. ventilatorom 0-12%

Kominovy ventilator
Dymovy ventilator - typ

obojstranne saci radialny RVE 2500 vyrobcu ZVVL
DI BCB 24/3050 Y-6
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Systém SNCR na zniZovanie NOx.
Pre znizenie koncentracii oxidov dusika v emisiach z rota¢nej pece je do vymennikového systému vstrekovana ¢pavkova voda systémom riadeného

vstrekovania. Cpavkova voda je uskladiiovana v nadzemnej, dvojplastovej nadrzi so zachytnou, bezpecnostnou nadrzou.

Do spalin, ktoré vznikaju spalovanim paliv, sa vstrekuje redukéné inidlo, napr. hydroxid aménny (¢pavkovy roztok). Pri optimalnej teplote dymovych
plynov reaguje &pavok s oxidmi dusika za vzniku plynného dusika a vody. Efektivita tejto reakcie je zavisla od optimalnej teploty, homogenity jak
dymovych plynov, tak aj nastreku redukéného ¢inidla. Efektivita redukénej reakcie je vyjadrena ako pomer poctu redukovanych molov NO k poctu
mélov NH; pouzitych na redukciu. Neefektivne vyuzité mnoZzstvo NH; je vyjadrované ako ,n (NHs) slip” a jeho mnozstvo je limitované koncentraciou

30 mg/Nm® meraného na komine

2.8. Sposoby prevadzky a vyrobno-prevadzkové rezimy 5
Jedna sa o emisne viacrezimovi technoldgiu (Gast A prilohy €.2 k vyhlaske MZP SR €. 249/2023 Z.z.). Diskontinualne opravnené meranie sa vykona

potas rezimu 2: vyroba cementu za sucasného spoluspalovania odpadov, ako nahrady za fosilne paliva (spoluspalovanie tuhého alternativneho
paliva - kat.¢.: 19 12 10 (O) a 19 12 12(0), mésovo-kostnej mucky (MKM), spafovanie CU) a pri menovitom vykone RP.

Podstatny technicko-prevadzkovy parameter je vykon RP v slinku [t/h]. Emisno-technologicky charakter v zmysle prilohy €.2 gast A k vyhlaske MZP
SR ¢&. 249/2023 Z. z. - kontinualna emisne premenliva technolégia

2.9 Uréené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania
Nie sU stanovené osobitné podmienky a poziadavky na meranie.

2.10 Platna dokumentacia ZZOv, zoznam poskytnutych dokladov a podkladov
Rozhodnutie SIZP Inépektorat zivotného prostredia Zilina, odbor integrovaného povolovania a kontroly €. . 2005/1 747/770420104/433-Pt

2o dia 24.06.2005, prehodnotené rozhodnutim & 6846-35150/2013/Pat/770420104/Z41 zo diia 07.01.2014, v zneni neskorsich rozhodnuti.
Subor technicko-prevadzkovych parametrov a tec[micko—organizaénych opatreni na zabezpecenie ochrany ovzdusia pri prevadzke zdroja
znedistovania: Vyroba cementu. POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE, evidenéné ¢islo STPP a TOO 1/2024, zo dna 28.03.2024

3 Opis miesta merania

3.1 Umiestnenie odberovej roviny
Vertikalne potrubie, kruhové, komin, rovny usek pred odb. miestom je 11,74 m a za odb. miestom 40 m.

3.2 Udaje o rozmeroch odberovej roviny
Priemer kruhového potrubia : 2,730 m.

3.3 Pocet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine
2 odberové priamky, 24 odberovych bodov v rovine odberu (2 x 12), 12 odberovych-bodov v 1 priamke.

Vzdialenosti bodov odberu vzoriek od steny potrubia (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
priamka a 82 183 322 484 683 971 1759 2047 2246 2408 2547 2648
priamka b 82 183 322 484 683 971 1759 2047 2246 2408 2547 2648
3.4 Pracovné ploSiny

Velkost ploginy - dostato&na. Preprava aparatury - kladkou a po schodoch. Ochrany pred poveternostnymi vplyvmi. Zdroje energie len 220
a380V.

3.5 Pomocny personal pri meraniach
Bez pomocného personalu

4 Meracie a analytické metédy a vybavenie

4.1 Uréenie suvisiacich stavovych a referenénych veli¢in odpadového plynu

411 Rychlost’ pradenia
Pitotova sonda v spojeni s — mikromanometrom, modelftyp: . ISOSTACK BASIC, ev. . EP 700, vyr.c.. 720502P.

Iny presny pristroj na meranie diferencialneho tlaku, modelityp: Flowtest, ev. €. EP 702, v.C.: 713451.

4.1.2 Staticky tlak v potrubi odpadového plynu
Digitalny pristroj na meranie statického tlaku : ISOSTACK BASIC, ev. &. EP 700 , vyr.C.: 720502P.
Digitalny pristroj na meranie statického tlaku v potrubi - Airflow Lufttechnik GmbH, Nemecko, typ: DB2, v.¢.: PM35/0524, 0bj.¢.:39157, ev. & EP 201.

413 Tlak vzduchu na mieste merania
Barometer, modelityp: ISOSTACK BASIC, ev. & EP 700, vyr.¢.: 720502P
Digitalny zaznamovy termohygrobarometer s externou sondou, typ.: COMMETER D4141, v.¢. 08910210.

4.1.4 Teplota odpadového plynu
termoglanok typ K , ev. ¢. EP 100, R =-40 az 1200 °C, rozligenie: 0,01 °C,1=21m.

4.1.5 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne

Kondenzaéno-adsorpéna metdda .

Pri merani kovov : Kondenzaéna jednotka - impinger a susiaca veza naplnena silikagélom a nasledné gravimetrické stanovenie - pocet susiacich
kaziet: 1 suSiaca veza.

4.1.6 Hustota odpadového plynu - meranie analyzatorom - EMS HORIBA ENDA 680 T

41.7 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp.plynov
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4.2 Anorganické plynné zluceniny Cl vyjadrené ako HCI

4.2.1 Metoda merania

EN, ISO alebo narodna norma: STN EN 1911,

Podstata metddy: vzorka odpadového plynu sa odobera neizokineticky s pouzitim kombinovanej odberovej aparatiry pozostavajucej z drziaka filtra s
filtrom na zachytenie tuhych castic a za sebou zapojenych fritovych absorbérov s absorpénym roztokom na zachytenie HCI v plynnom skupenstve.

Zistovanie homogenity pridenia plynu v odberovej rovine je podrobne uvedené v &l. 4.4.6 planu.

4.2.2 Odberova aparattra
Odberova sonda:
Material: sklo,
vyhrievana
Filter tuhych Castic:
Typ: membranovy @ 47.
Material: kremenné vlakno bez organickych spajadiel
vyhrievany: 150-160 °C
Absorpéné zariadenia: Na zachytenie anorganickych plynnych zli¢enin Cl vyjadrené ako HCI sa pouZija 2 fritové absorbéry zapojené do série.
Sorbent: deionizovana vodou s elektrickou vodivostou mensou nez 100 uS/m
MnozZstvo sorbentu: 100 mlv 1 absorbéry
Cas odberu : 180 minit / 1 odber
Preprava vzorky: v chladnitke do 6 °C
Cas medzi odberom vzorky a analyzou: do 14 dni
Subdodavatel analytického stanovenia : SGUDS GAL
Zrozumitelny opis analytickej metody: ibnova chromatografia.

4.2.3 Opatrenia na zabezpecenie kvality
- kontrola tesnosti odberovej trasy;
- vysledky slepych skusok;
- odberové podmienky (teplota ohrevu sondy, filtracie);
- neistota merania objemu odobratej vzorky;
- neistota merania tlaku a teploty.
- vysledny detekcny limit
- i¢innost absorpcie
- chladenie absorbérov - teplota na vystupe
- Géinnost filtra na zachytavanie TZL

4.3 Fluér a jeho plynné zlt€eniny vyjadrené ako HF

4.31 Metoda merania

EN, ISO alebo narodna norma: STN ISO 15713

Podstata metédy: vzorka odpadového plynu sa odobera neizokineticky s pouzitim kombinovanej odberovej aparatiry pozostavajucej z drziaka filtra s
filtrom na zachytenie tuhych Castic a za sebou zapojenych fritovych absorbérov s absorpénym roztokom na zachytenie HF v plynnom skupenstve.
Zistovanie homogenity pradenia plynu v odberovej rovine je podrobne uvedené v €l. 4.4.6 planu.

4.3.2 Odberova aparattra
Odberova sonda:
Material: sklo,
vyhrievana
Filter tuhych Castic:
Typ: membréanovy @& 47
Material: kremenné vlakno bez organickych spajadiel
vyhrievany: 150-160 °C
Absorpéné zariadenia: Na zachytenie fludru a jeho plynnych zltigenin vyjadrenych ako HF sa pouZiju 2 PE impingery zapojené do série.
Sorbent: 0,1 mol/t roztoku NaOH s ¢istotou p.a.
Mnozstvo sorbentu: 100 ml v 1 absorbéri
Gas odberu : 180 minat / 1 odber
Preprava vzorky: v chladnitke do 6 °C
Cas medzi odberom vzorky a analyzou: do 14 dni
Subdodavatel analytického stanovenia : SGUDS GAL
Zrozumitelny opis analytickej metody: idnovo selektivna elektréda (ISE).

4.3.3 Opatrenia na zabezpecenie kvality
- kontrola tesnosti odberovej trasy;
- vysledky slepych skisok;
- odberové podmienky (teplota ohrevu sondy, filtracie);
- neistota merania objemu odobratej vzorky;
- neistota merania tlaku a teploty.
- vysledny detekény limit
- Ucinnost absorpcie
- chladenie absorbérov - teplota na vystupe
- ucinnost filtra na zachytavanie TZL
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4.4. Automatizované met6édy merania

4.41 Merana zlozka: CO,, O, -emisnym meracim systémom HORIBA ENDA 680 T

4.4.2 Metéda merania
EN, 1SO alebo narodna norma:
0O, (paramagneticky princip) - STN EN 14789

4.4.3 Analyzator (model/typ)
HORIBA ENDA 680T

444 Meracie rozsahy

Rozsahy:

O (0,05-10/25) obj. %
4.45 Pracovné charakteristiky pristrojov

Vhodnost analyzatorov na merania sa overila
- TOV sprava o skuske sposobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO, CO a O firmy HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢.

936/805015, Kolin 25.09.1996.
- TOV Certifikat pinenia poZiadaviek QAL1 pre: NO, SO,, CO a O, podla DIN EN 14181 a DIN EN ISO 14956, TOV Rheinland Group, Kolin,

19.07.2005.
- Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/S04-1/2024 a Kalibracny certifikat ¢. 11/K04-1/2024, Narodna energeticka

spolo¢nost, a.s., Banska Bystrica; 23.08.2024.

4.4.6 Odberova aparatura

Odberova sonda: vyhrievana

Prachovy filter: vyhrievany: ..180 °C

Odberové potrubie pred tpravou plynu: vyhrievané: 180 °C, dizka:3ma2x15m

Materialy ¢asti odvadzajucich plyn: PTFE a nerezova sonda

Uprava vzorky plynu: ENDA 680T - pouzita viacstupfiova metdda znizenia obsahu vody

Chladi¢ vzorky plynu, modelityp: Peltierov chladi¢ C1 (sekundarny) - ECP1000, 150 1.h™, vystupny rosny bod 3°C +0,1°C

- elektricky Peltierov chladi¢ (primarny) - vystupny rosny bod 5°C a snimac vihkosti LA1.

Na urCenie umiestnenia a poétu odberovych bodov sa vykonalo meranie na zistenie homogenity prudenia plynu v odberovej rovine podfa 8.3 normy
STN EN 15259 v rovine odberu v odberovych bodoch stanovenych podrfa tabulky 2 normy STN EN 15259. Zo zistovania homogenity pradenia plynu
v odberovej rovine vyplyva, Ze odberova rovina je umiestnena v Gseku potrubia, kde st homogénne podmienky pridenia a homogénne koncentracie
— bola preukdzana homogénnost distriblicie CO, a O, v odberovej rovine, teda vzorky sa mdzu odoberat v akomkolvek odberovom bode v
odberovej rovine. Protokoly z uréenia homogénnosti odpadového plynu podla ¢&l. 8.3 normy STN EN 15259 st podrobne uvedené v prilohe €.2

spravy 10 /115/2019.

4.4.7 Zaznam nameranych hodnét
Zaznam pomocou datalogera:

(Pocitac), model/typ: Toshiba
Softvér na zaznam Udajov: vyhodnocovaci systém Winlmag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0.

4.4.8 Opatrenia na zabezpecenie kvality
—  kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti odberovej trasy;
—  kontrola driftu v nulovom a referenénom bode pred a po merani;
—  pouZitie certifikovanych referenénych materialov;
—  porovnani hodnét pracovnych charakteristik so skutocnymi hodnotami;
—~  neistota merania;

4.4.9 Kontrola pracovnych charakteristik pristroja pouzitim skiSobnych plynov

Parameter
. Vyrobca Cislo Akreditované kalibracné Certifikat ,
Litka . fl'aSe laboratérium cCislo Platnost’ do
Hodnota Unmax stalost’
20,9 0,1 " ) e, . i
0, obj. % obj. % - Okolity vzduch — filtrovany, suseny a Cisteny v katalytickom Cistici PUR-1
Linde Gas, a.s., laboratérium
24,04 0,16 Linde Gas a.s. Specidinych plynov, Praha 9,
€02 | onf. 9% obi. % | 2K | praha, CR 133 | akreditované CIA pod 62316 | 323 04.09.2025
podla CSN EN ISO/IEC 17025
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4.5 Emisie vysoko toxickych organickych zlicenin
4.51 Merana zlozka
PCDD/PCDF

4.5.2 Metédy merania
EN, ISO alebo narodna norma: STN EN 1948-1 az 3.

Podstata metody:
Vzorka plynu sa odobera izokineticky z potrubia a na zachytenie tuhého a plynného podielu znecistujticej latky sa pouzije filtratno-kondenzaéna

metéda. PCDD/PCDF adsorbované na tuhych &asticiach a pritomné v plynnej faze sa zachytavaju na hadicovom filtri s regulovanym ohrevom
v odberovej aparattire. Plynné nekondenzovateiné PCDD/PCDF sa zachytavaji na tuhom adsorbente, ktorym je PUF (polyureténova pena).
Vzorka sa pred vstupom do drziaka PUF chladi vodnym chladi¢om na teplotu pod rosnym bodom odoberaného plynu. Kondenzat sa zachytava
v kondenzacénej flasi. Zarovefi sa meria objem odobratej vzorky. Vzorka sa odsava izokinetickou odberovou sondou so vstupnou hubicou v
odberovych bodoch rozmiestnenych v rovine odberu na priamkach odberu. Pri merani PCDD/PCDF sa izokineticky odber vzorky vykona podla
STN EN 13284-1. Namerané hodnoty rychlosti pradenia plynu v jednotlivych bodoch sa pouZiji na vypocet objemového prietoku plynu v potrubi.
Hodnota objemového prietoku a koncentracie sa pouZije na vypocet hmotnostného toku. Odobrata vzorka pozostavajuca z exponovaného filtra,
kondenzatu, vyplachu z &istenia aparatury a PUF sa spracuje a analyzuje v laboratériu subdodavatela postupom podla STN EN 1948, Casti2 a 3.
Na odber vzorky sa pouZije vyhrievana odberova sonda a vyhrievany filtradny box pri filtracii mimo potrubia (outstack). Vsetky Casti odberovej
aparatury, ktoré su v kontakte so vzorkou odoberaného odpadového plynu su vyrobené z borosilikatoveho skla a tesnenia st vyrobené z PTFE.

4.5.3 Odberova aparatira
Odberova sonda:
Material: sklo, vyhrievana
Dizka: 2 m
Material (hubica a kolenovy spoj): sklo
Chladena kondenzacna nadoba: sklo
Adsorpéné zariadenia (filtracny modul s adsorbentom):
Material: sklo
Sorbent: PUF (polyuretanova pena)
Mnozstvo sorbentu: ¢ 40 mm, | = 50 mm
Filter tuhych ¢astic: . hadicovy ® 25 x 100 mm.
Vyrobcaltyp/material: Munktell Ederol / 40 / sklené viakno
Normy na odber vzoriek: STN EN 13284-1
Vzdialenost medzi vstupnou hubicou odberovej sondy a filtrom : 2330 mm.
Preprava vzorky: nadoby z tmavého skla, komponenty sa zabalia do alobalu a odloZia do chladni¢ky aaz do doby prepravy do laboratéria sa
uskladiiuju pri teplote pod 25.

Cas medzi odberom vzorky a analyzou: do 14 dni. ’
Subdodavatel analytického stanovenia : E&H setrvices, a.s., Praha, skisobné laboratérium budova VUHZ, a.s. Dobra 240.

4.54 Analytické stanovenie
Zrozumitelny opis analytickej metody: Plynova chromatografia / hmotnostna spektrometria.
Standardy (vytaznost): pouzity Standard ®*C;. Sampling Standard od Wellington Laboratories, Kanada. Vytaznost kazdého odberového Standardu

musi byt vacsia ako 50 %.

4.5.5 Opatrenia na zabezpecenie kvality
— kontrola tesnosti odberovej trasy;
— vysledky slepych skasok;
— neistota merania objemu odobratej vzorky;
— neistota merania tlaku a teploly.
- miera jzokinetiky.
- medze stanovitelnosti jednotlivych kongenérov LOQi
- sorpénd ucinnost’
- chladenie vzorky - teplota na vystupe z chladica
- Udinnost filtra na zachytavanie TZL
- vytaznost kaZdého odberového Standardu
- reprezentativna poloha meracieho miesta podfa STN EN 13284-1
- ¢as odberu
- teplota filtracie
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Protokoly z merania emisii ZL:

Priloha C. 2

- Protokol zo stanovenia emisii plynnych anorganickych zlG¢enin Cl vyjadrenych ako HCI.
- Protokol zo stanovenia emisii fludru a jeho plynnych zlicenin vyjadrenych ako HF.

- Protokol zo stanovenia emisii PCDD a PCDF.

- Protokol o merani rychlostného profilu.
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— Zodpovedna osoba: Priloha &.:
M.Prosiiansky ml. 2

Protokol zo stanovenia emisii plynnych anorganickych zlucenin Cl vyjadrenych ako HCI €. 1
Prevéadzkovatel : POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE
Metodika merania : STN EN 1911, neizokineticky odber vzorky
Zariadenie : Rotatné pec - spoluspal'ovanie odpadov
Typ odlutovada : Elektricky odlu€ovat - ABB
Miesto merania : Za odlutovatom
Datum merania : 04.06.2025
Identifika&né idaje o mieste odberu vzoriek :
-tvar potrubia : Kruhové
-priemer d kruhového potrubia [m] 2,730
-plocha potrubia Im“] 5,853
-pocet odberovych priamok 2
-pocet odberovych bodov na priamke 12
-celkovy poCet odberovych bodov v odb. rovine 24
Pouzita odberova aparatara : [] Unibox, Teso Praha (EP 404)
-typ absorbérov 8] Fritové kvapalné absorbéry
-typ absorp&nych roztokov [ Voda bez chioridov najmenej stupiia &istoty 2 podia EN 1SO 3696 s vodivostou mensou nez 100 pS/im
Skugka tesnosti odb.aparatiry : Podiak priskitke | TOOK sPosobeny | % pretok potas Vsledok skasky
-pred odberom podtiak/prietok spésobeny netesnostou/% prietoku potas odberu [kPa/l.min™"/%] -25 0,00 0,0 % vyhovuje
-po odbere podtlakiprietok spésobeny netesnostou/% prietoku posas odberu [kPal.min™"/%) -25 0,00 0,0 % vyhovuje
Stanovenie HCI v plynnej faze ¢. : 1 Priemer Blank
-Cas odberu 10:30-13:30
-celkovy &isty as odberu [min] 180
-subdodavatelské laborat6rium -1 Statny geologicky Ustav Dionyza Stitra, Geoanalytické laboratéria Spisské Nova Ves
-&islo vzorky 8] 25-002337 25-002339
-hmotnost vzorky HCI {mg] < 0,050 < 0,050
-absolutny staticky tlak plynomera [Pa] 98230 98230
-teplota plynomera [°C] 24,62 24,62
-celkovy odobraty objem odp.plynu (prevadzkové podmienky) [m3] 0,3670 0,3670
-celkovy odobraty objem odp.plynu (standardné stavové podmienky suchy plyn) m.’] 0,3264 0,3264
-obj.prietok odobratého odp.plynu (prevadzkové podmienky) fl .min"] 2,0389 2,0389
-objemovy prietok v potrubi (standardné stavové podmienky suchy piyn) [ma>.h7" 241307 241307
-obsah O, [%0bj.] 9,21 9,21
-obsah O, . referenzny [%o0bj.] 10,00 10,00
-hmotnostna koncentracia HCI [mg.mn""] < 0,153 <0,1563 < 0,153
-hmotnostna koncentréacia HCI [MQ.Mu10™] < 0,143 <0,143
-roz$irend neistota U pex [k = 2] %] -
-hmotnostny tok HCI [g.n" < 36,068 < 36,968
-roz§lreng neistota U ey [k = 2] %] -

Referen&né podmienky : Standardné stavové podmienky, suchy plyn, 10 obj. % O,

Znacky (dolny index v jednotkach):

n - &tandardné stavové podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa), suchy plyn

n10 - referentné podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa, 10 % O,), suchy plyn

U ex - Uv&dzand rozsirend neistota vychadza zo Standardnej neistoty, ktord je vynésobend faktorom pokrytia k = 2,
ktory v pripade normalneho rozdelenia poskytuje troveri spolahlivosti priblizne 95%.
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Zodpovednd osoba: Priloha &.:
M.Prosiiansky mi. 2

Protokol zo stanovenia emisii fluéru a jeho plynnych zltéenin vyjadrené ako HF ¢. 1
Prevadzkovatel : POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE
Metodika merania : STN ISO 15713, neizokineticky odber vzorky
Zariadenie : Rotatna pec - spoluspalovanie odpadov
Typ odlutovada: Elektricky odlu¢ovat - ABB
Miesto merania : Za odlu¢ovagom
Datum merania : 04.06.2025
Identifikadné tdaje o mieste odberu vzoriek :
-tvar potrubia : Kruhove
-priemer d kruhového potrubia [m] 2,730
-plocha potrubia Im?] 5,853
-podet odberovych priamok 2
-pocet odberovych bodov na priamke 12
-celkovy pocet odberovych bodov v odb. rovine 24
Pouzita odberova aparattra : [ Unibox, Teso Praha (EP 404)
-typ absorbérov 8] 2 stupfiovy kvapalny absorbér, typ impinger z PE
-typ absorpénych roztokov - roztok NaOH s koncentréciou 0,1 mol/l
Skugka tesnosti odb.aparatry : Podtiak priskiske | © ”z‘:;:sg:gz“’"y % prictoks n‘jms Vysladok skiky
-pred odberom padtiakiprietok sposobeny netesnostou/% prietoku pocas odberu [kPafl.min"/%)] -25 0,00 0,0 % vyhovuje
-po odbere poditlakiprietok spésobeny netesnostou/% prietoku potas odberu [kPa/l.min /%) -25 0,00 0,0 % vyhovuje
Stanovenie HF v plynnej faze ¢. : 1 Priemer Blank
-Gas odberu 13:50-16:50
-celkovy Cisty ¢as odberu [min] 180
-subdodéavatel'ské laboratorium [ $tatny geologicky stav Dionyza Stira, Geoanalytické laborat6rié Spisskd Nové Ves
-islo vzorky [ 25-002341 25002343
-hmotnost vzorky HF [mg] 0,070 < 0,010
-absolGtny staticky tlak plynomera [Pa] 98230 98230
-teplota plynomera [°Cl 23,86 23,86
-celkovy odobraty objem odp.plynu (prevadzkové podmienky) [m®] 0,3660 0,3660
-celkovy odobraty objem odp.plynu (tandardné stavové podmienky suchy plyn) [mn3] 0,3263 0,3263
-obj.prietok odobratého odp.plynu (prevadzkové podmienky) [l.min™"] 2,0333 2,0333
-objemovy prietok v potrubi (standardné stavové podmienky suchy plyn) [ma>.h7] 241307 241307
-obsah O, [%o0bj.] 8,70 8,70
-0bsah O3 . referentay [%0bj.] 10,00 10,00
-hmotnostna koncentracia HF [mg.m,{g] 0,215 0,215 < 0,031
-hmotnostna koncentracia HF [Mmg.My107] 0,192 0,192
-rozélrend neistota U e [k = 2] %] 16
-hmotnostny tok HF [9.h7 51,764 51,764
-roz$irend neistota U e [k = 2] %] 16

Referen&né podmienky : $tandardné stavové podmienky, suchy piyn, 10 obj. % O,

Zna&ky (dolny index v jednotkach):

n - &tandardné stavové podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa), suchy plyn

n10 -  referenné podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa, 10 % O,), suchy plyn

U pax - Uvédzand roz$irend neistota vychadza zo Standardnej neistoty, ktora je vynasobena faktorom pokrytia k = 2,
ktory v pripade norméalineho rozdelenia poskytuje uroveri spolahlivosti priblizne 95%.



EkoPro, s.r.0., Tren&in, 1€0: 36 738 506, 1€ DPH: SK 2022322148

Zodpovedna osoba: Priloha €.:
Ing. Miroslav Prosiiansky 2
Protokol zo stanovenia emisii PCDD a PCDF &. 1

POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE

Prevadzkovatel :
Metodika merania : STN EN 1948
Zariadenie : Rotaéna pec - spoluspalovanie odpadov

Typ odludovada :

Elektricky odlutovaé - ABB

Miesto merania :

Za odlu¢ovatom

Datum merania : 04.06.2025

Identifika¢né Gdaje o mieste odberu vzoriek :

-tvar potrubia : Kruhoveé

-priemer d kruhového potrubia [m] 2,730

-plocha potrubia [m*] 5,853

-pocet odberovych priamok 2

-potet odberovych bodov na priamke 12

-celkovy po&et odberovych bodov v odb. rovine 24

Podmienky odpadového plynu : 1

-Gas merania 10:30-16:52
-atmosféricky tlak [Pa] 98230

-efektivny staticky tlak [Pa] -102

-dynamicky tlak [Pa] 261,815

-rychlost pradenia m.s 20,119

-hodnota kalibragného faktora Pitotovej sondy [-] 0,8229

-teplota [°C] 124,11

-obsah CO, [%o0bj.] 19,25

-obsah O, [%o0bj.] 8,96

-obsah O . reterencny [%o0bj.] 10,00

-vihkost lo.m,”] 136,6

-rosny bod [°C] 56

~hustota (standardné stavové podmienky suchy plyn) [kg,mn'3] 1,403

-hustota (3tandardné stavové podmienky vihky plyn) [kg,mnv':’] 1,316

-hustota (prevadzkové podmienky) [kg.m,”] 0,876

-objemovy prietok (Standardné stavové podmienky suchy plyn) [mn3 Y 241307
-objemovy prietok (tandardné stavové podmienky vinky plyn) My Y 282307
-objemovy prietok (prevadzkové podmienky) m>.h7] 423954
-objemovy prietok (referenné podmienky) [Mn1o-h71] 264107

Pouzita odberova aparatura : ISOSTACK BASIC - TCR Tecora s.r.l. Taliansko
-metdda Filtratno — kondenzacna
-material Casti odberovej aparatury, ktoré s v kontakte so vzorkou [-] sklo

-vnUtorny priemer hubice [mm] 50

-vnitorny priemer odberovej rdrky [mm] 10,0
-vzdialenost od hubice po filter [mm] 2330
-vzdialenost od hubice po chladi¢ [mm] 2500
Filter

-vyrobca filtra Munktell & Filtrak GmbH D
-umietnenie filtratného zariadenia Mimo potrubia - outstack filtracia
-typ hadicovy filter @ 25 x 100 mm Munktell Ederol
-materid! filtra sklene vldkno
-ucinnost filtra [%] 99,998 ( pre 0,3 um Castice)
-plocha filtra [em?] 99,998

- teplota filtracie - maximélna / priemerna [°C] 113/110
Kondenzator

-vyrobca TCR Tecora s.r.l. Taliansko
-typ MCS2 (3piralovy vodou chladeny)
-chladiaci systém ISOFROST 2 s automatickou regulaciou
-material kondenzétora [] sklo

-hmotnost zachytenych vodnych par v kondenzaénej jednotke [g] 632

-hmotnost zachytenych vodnych par v susiacej veZi (silikagélovej) [9] 40,46

-G&innost kondenzécie [%] 94,0

-teplota odoberaného plynu za kondenzéatorom - maximalna / priemerna [°C] 12710

-pocet piral [-] 9

-vnutorny priemer priechodu [mm] 18




EkoPro, s.r.0., Tren&in, 1CO: 36 738 506, IC DPH: SK 2022322148

Zodpovedna osoba: Priloha ¢.:
Ing. Miroslav Prosiiansky 2
Protokol zo stanovenia emisii PCDD a PCDF €. 1
Prevadzkovatel : POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE
Metodika merania : STN EN 1948
Zariadenie : Rotalna pec - spoluspalovanie odpadov
Typ odlu¢ovaca : Elektricky odlu¢ova¢ - ABB
Miesto merania : Za odlu¢ovatom
Datum merania : 04.06.2025
Adsorpény stuperi :
-vyrobca TCR Tecora s.r.l. Taliansko
-typ MCS2
-material valceky z PU peny
-hmotnost fa] 1,6
-priemer [mm] 40,0
-dlzka [mm] 50,0
-G&innost sorpcie [g] 99,06
Skuska tesnosti odb.aparatury : pred odberom po odbere
- podtiak pri skike tesosti [kPa] -25 -25
- prietok spbsobeny netesnostou [l.min™] 0,05 0,10
- % prietoku po&as odberu [%] 0,3 0,7
- Kritérium pre netesnost celej odb.aparattry [%] <5
Odberovy $tandard : 1 Blank
-Cast aparatury s pridavkom oznagenych $tandardov Filter 8 + PUF Filter 9 + PUF
-pouzity objem odberového Standardného roztoku [ul.vzorka] 100 100
-vytaznost °Cy,1,2,3,7,8 -PeCDF [%] 102 55
-vytaznost 13012 1,2,3,7,8,9 -HxCDF [%] 119 89
-vytaznost '°C,,1,2,3,4,7,8,9 -HpCDF [%] 65 60
Podmienky odberu vzorky :
-¢as odberu [h : min] 10:30-16:52
-prerusenie odberu [h: min] -
-celkovy cisty ¢as odberu [min] 360
: \ . E&H services, a.s., skisobné laborat6érium
-subdodavatelské laboratérium [ budova VUHZ. a.s. Dobra 240
-protokol €. [-] 375/2025 376/2025
-&islo vzorky [-] 2113 2114
-celkova hmotnost PCDD v odobratej vzorke [ngTEQ/vzorka] <0,0149 < 0,0056
-celkova hmotnost PCDF v odobratej vzorke [ngTEQ/vzorka] <0,0107 < 0,0029
-absolltny staticky tlak plynomera [Pa] 98230
-teplota plynomera [°C] 24,69
-celkovy odobraty objem odp.plynu (standardné stavové podmienky suchy plyn) [mn3] 4,9226
-celkovy odobraty objem odp.plynu (Standard.stavové podmienky, suchy plyn, ref. O2) | [Ma1o° ] 5,3877
-obj.prietok odobratého odp.plynu (prevadzkové podmienky - plynomer) [V/min] 156,38
-miera izokinetiky ‘ [%] 101
-hmot.koncentracia sumy PCDD IngTEQ/m,’] < 0,0030 <0,0011
-hmot.koncentrécia sumy PCDF [ngTEQ/m, 3] < 0,0022 < 0,0006
-hmot.koncentracia sumy PCDD a PCDF IngTEQ/m,] < 0,0052 < 0,0017
-hmot.koncentracia sumy PCDD a PCDF [ngTEQ/m,10°] < 0,0048 <0,0016
-roz$irend neistota Umax [k = 2} [%] -
-hmotnostny tok sumy PCDD a PCDF [ugTEQ/h] < 1,265
-rozsirend neistota Umax [k = 2] [%] -

Referenéné podmienky : $tandardné stavové podmienky, suchy plyn, 10 obj.% O2

Znacky (dolny index v jednotkach):

n - $tandardné stavové podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa), suchy plyn
n10 - referen¢né podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa, 10 % O,), suchy plyn
Upax - Uvadzand rozsirend neistota vychédza zo Standardnej neistoty, ktora je vynéasobena faktorom pokrytia k = 2,

ktory v pripade normdineho rozdelenia poskytuje (rovefi spolahlivosti priblizne 95%.




EkOPro, s.r.0., Trentin, 1£0; 36 738 506, IC DPH: SK 2022322148

Zodpovedné osoba:

Ing. Miroslay Prosfiansky

Priloha &.:

Protokol o merani rychlostného profilu &,

POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE

Prevadzkovatel :
Zariadenie Rota&nd pec - spoluspalovanie odpadov
Miesto merania @ Za odlutovatom
Datum merania : 04,06.2025
Cas merania 10:30-16:52
Diferen&ny tlak 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
[Pa] a 126 126 139 166 186 200, 254 278 277 281 268 264
b 373 401 408 382 355 288, 264/ 300 309 301 292 263
c
d
b 261,8 e
Teplota 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
{°C] a 122 122 123 123 125/ 124 125 123 1238 124 125 124
b 124 124 124 124 1285 125 125 125 126 125 125 125
C
d
b 124,1 e
Rychlostny profil
Rychlost’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Valms'] a 13,92 | 1396 | 14,64 | 16,02 | 16,97 | 17,57 | 19,82 | 20,72 | 20,67 | 20,83 | 20,37 20,21
b 24,00 | 24,80 | 25,12 | 2430 | 23,44 | 21,10 | 20,23 | 21,57 | 21,85 | 2161 21,271 20,19
c
d
4 20,12 e

Plnenie podmienok podra &l. 6.2.1 STN EN 15259:

Maximalna rychlost: 25,12 ms’

Minimalna rychlost’ 13,92 m.s™

Pomer max/min : 1,80 -

Smerodajné odchylka rychlosti: 16,11 % priemernej rychlosti
alny diferencny tiak: 126 Pa




SPRAVA o opravnenom merani emisii HCl, HF, PCDD/PCDF z rotacnej cementarskej pece pocas
Ek P spoluspal'ovania odpadov v Povazskej cementarni, a.s. Ladce
O ro S.I.0. Zodpovedna osoba: Evid. &islo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Proshansky 10 /112 / 2025 17. 07. 2025

Priloha ¢. 3

Képie prevadzkovych zaznamov linky RPPC so zakladnymi technicko - prevadzkovymi
parametrami, vyrobenym slinkom, spotrebami suroviny, paliv a odpadov poCas OM.
Analyzy odpadov a paliv po¢as OM na RPPC.
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Uhlie

Dodavateluh.  Wir AVG 120P0 a4 Vdaf  Clan  Qir Qia c
vysus.
% % % % % kikg  kikg %
E&:ﬁS.ZOZS 12:22 6,8 1,13 3,7 27,99 0,13 31248 33706 79,67
20.05.2025 10:23 10,4 0,54 8,92 27,58 0,25 24598 27736 70,2
21.05.2025 10:01 15,7 1,74 9,31 27,84 0,26 23114 27874 69,28
26.05.2025 14:16 17,47 0,95 9,05 28,56 0,18 22929 28299 70,79
18.06.2025 13:05 12,1 1,31 10,28 29,42 0,13 23739 27343 68,89
18.06.2025 13:06 12,8 0,78 8,6 29,9 0,18 24332 28262 70,92
Sum
Min 6.8 0,54 37 2758 013 22029 27343 68,89
Max 17,47 1,74 10,28 29,9 0,26 31248 33706 79,67
Avg 12,55 1,08 831 2855 019 2499333 28870 71,62
Std 3,8 0,42 233 0,93 006 313309 239551 4,02
MKM:
Dodavatel v AvG R28mm R8mm  Ad Clan Qir Qia
MKM
% % % % % kd/kg kJ/kg
%.05.2025 - Mojs. Lucka 3,01 22 0 27,3 048 18021 18657
Rakusko
30.05.2025 * Unterfrauen 2.1 1,2 0 22,39 0,53 20027 20509
haid
_Slovinsko
30.05.2025 " ¢ Sr 2,79 0.9 0 24,64 0,41 19268 19891
Tulln
30.05.2025 - SARIA 3,9 1,8 0 18,86 0,57 21407 20620
Rakusko
Min 2.1 0,9 0 18,86 0,41 18021 18657
Max 3,9 2,2 0 27,3 057 21407 20620
Avg 2,95 1,53 0 23,3 0,5 19680,75 1991925
Std 0,74 0,59 0 3,57 0,07 141715 900,54




TAP:

WWir
Dodavatel |, ave dodavetel_ Ad < an s RTG i Qi
TR
AV
% % % °% 2% KJ/ka IS
ruéhezoz5 CBa- AZ Stav 2,05 11 .7 0,32 z21132 2Aa4557
INDREC
©0Z2.08.2025 TUSER 10,35 14,33 .86 O, 34 20921 236818
L ECcO
02.06.2025 ' £ (ERGY 5.3 7.9 .07 0,14 r7TS88 20269
NENME T2
02.06.2025 "ty 2 40mMmm 12,45 17,08 o.a3 o.2a 18674 ERl-rarg
N
oz.06.zozs - ECO GEFRI .0 8.58 o.s3 0.z zpoo® s072a
03.06. 2025 ' Ba- AZ Stav 3.7 15,47 O, a3 o, 72 1DTTES 20629
VJINDREC
03.06.2025 Mo 15,75 18 .84 O,.86 .35 19918 23098
Eco
0B3.06.2025 EMNERGY 3.5 7=z 1,19 0,13 2O943 31118
NEMETZ
03.06.2025 typ 2 A0mm 10,7 10.87 o.6z o.31 23450 o552
RIS
o3.06.20285 FEOSEF a1 a.8aq o.ez o.a1 27za0 za8s19
os.oe.zozs - ZERMIC® 1z.85 °.77 o.ea 0.2 zzoes 25717
INDRES
05.06.20285 Mullese 12,8 18.91 0,93 o. 32 18179 21207
IAINDREC
os5.06.202s5 - NRIREC 17z 1e.35 1.07 o.a7 10627 2aziz
L E o
05.06.2025 ENERGY 2.3 s.89 0. 78 o,08 JRITHS A9
NEMETZ
0S5.068.2025 'typ 2 4A0mm 2,9 20,14 o,.83 0,36 20273 z2R7Tes
<N
os.os.zozs ECO-GE-RI 4.5 7.0z o.51 o.zo 2361 o738
06.06.2025 - 2,‘1‘;""09‘ s o.69 ©.a .17 27444 29017
JINDREC
06.068.2025 ZUSER 12.8 17,04 0,84 o, a2 22940 2ECGS
Eco
068.06.2025 ENEFRRGY 10,75 ©s.23 .72 .11 2422 3280
06.06. 2025 " NEKTA It 10,15 8.87 o,52 o.18 pri=tlai=l=] =OaA52
NEMETZ
06.06.2025 "'typ 2 40mm 29.35 10.87 0,69 0,3 27575 206872
KK
06.06.2025 OZO S5.95 = Ar g 0,32 0,09 25814 276801
os.06.z0z25 - ECO-SE-RI 5.5 s.64 o.ez o.ze 25331 zeoas
os.06.2025 - RURMICR s 8.77 o.e3 o.17 zzo08 25717
06.06. 2025  Ba- AZ Stav S, 38 15.27 O, 79 0.2 1D7o4 21309
IINDREC
06.06.2025 Muties< 14,28 19.5 o,.81 o, 13 18088 Z150s
. INDREGC
06.068.2025 ZUSER 13,45 16,27 1,2 0. 16 20276 23737
Eco
06.06.2026 ENERGY -, 03 2.6 1,41 .06 305a4 31187
NEMETZ
068.06. 2025 "ty 2 40rmm 11,02 15,45 1,03 O, 14 24147 72430
KN
oe.06.zozs - FCO-SE-R .38 o9 o.e o.14 z707S zoseo
16.06.2025 (2RNIC® 8,2 8.7a o.78 o.14a zasas 2e737
16.06. 2025 ( Ba- AZ Stav S, 4 v.e1 0,39 0,23 21020 z2E25
16.068.2025 sECYCLA 2.9 s, 43 o226 .05 25128 25951
INDREC
1e.06.z028 (HDRE 10,5 19,21 o.a7 o.z3 1rsze 1oz
INDREC
168.06.2025 (ZUSER -, 2 15.31 o, 73 0.29 28675 BOO3S
1e.08.2025 (EQEmay 3.9 10.01 1,14 o.1a zs078 zozS3
16.06.2025 (NEKTA It 11,7 14,2 .85 o.1e 23387 ze821
NEMETZ
16.06.20265 (typ 2 40rmum 18,65 15,26 1,032 0,32 21706 27239
K
16.06.2025 (OZO 8.55 8,05 0.4a46 O, 26095 z28763
16.06.2025 (FET-SE-RI 2.2 7.z28 o.a6 o.21 27503 zosea
19.06.20=2s 2pEpice 3.4 11.74a 1.69 o.23 zo361 30480
19.06.2025 ( Ba- AZ Stav .85 13,67 .47 o.31 ZOS533 22491
19.06.2025 (RESYSLA a s.e o.22 o.07 zose9 21548
19.06. 2025 (HNDREC 15,35 1z.96 o.an o,z6 21556 zsp0os
wlles<
eEco
19.06.2025 (ENERGY 5,9 2.681 1.3 .15 29234 31220
19.068. 2025 (NEKTA It 16,05 8.99 o.88 Q.23 22974 27833
NEMETZ
19.068.2028 (typ 2 40mm 1.7 1=z.08 o.86 o.z8 z1s28 2a70a
=N
19.068. 2025 ( OZO -+, 7 7.z28 0,59 o, 27AT7TE z8952
1s.06.2025 « EC-SE R 3.6 &.0a ©.a1 o1z zoz7o mo930
IINDREC
19.06.2025 TUSER 8,55 16,849 oO.84 O,.34 z5188 2777
20.068.2025 - E;‘?\‘"'c" 5.8 o,7a a1, za .07 zezs7 zsoza
RO.06.2025  Ba- AZ Stav 7,13 10,17 0.65 o.11 RIST7TO z23AaA423
20.06.z0z2s5 - [RECYSLA 3,45 e.e3 .27 o.0z2 23388 zasz11
CINDREC
20.06.2025 NMutie> 12,93 16,29 0,45 o1 18777 21928
IINDREC
z0.06.z0z2s - LURIRES e.z8 14,36 o.e9 o.13 zaz1e zese7
L Eco
20.06.2025 ENERGY <+, 9 10,05 1,19 0.068 z8520 BO11S
20.06. 2025 " NEKTA It 13.88 11.51 .67 0,08 2641 ze684
NEMETZ
20.06.2025 "typ 2 40mm 15,18 12,07 1,08 o, 12 214461 25739
KN
20.06.2025 F OZO S,.63 7.7S oO.41 O, 04a9 26084 28109
20.068.2025 - ECO‘GE'R‘ 3.4 7.8 0,39 .07 28737 29835
24.06.2025 ( Ba- AZ Stav 14,3 17,16 o.zs o.s1 18532 zzozz
INDREC
24.06. 2025 ¢ MuUllex 10,4 13,1 O.449 .25 21426 24197
eco
24.068.2025 ¢ ENERGY 3,1 e.9 1,1 o,11 B2O0S3 3B157
24.068. 2025 (NEKTA It a8 168,52 0,53 O, 15 21448 ziaas
NEMETZ
24.06. 2026 (typ 2 40mim 10,95 12,43 0.8 oO.z28 22400 254549
<<
24.06. 2025 ( OZO 2 7 .99 0,55 Q.17 26163 28992
2a.06.z028 (ECO-FE-R! a.15 o.68 o.aa o.19 20320 30704
INDREC
2a4.06.2025 (ZUSER 2,6 1z, 28 0,64 .31 19777 22136
Min z.9 s.z23 o.z= 0.0z 17sze 1e87=
M 18,65 20,14 1.69 o. 7= 33755 sase
Avg 8.31 11.62 o.7z o.21 2a4337.97
a.z3 .95 o.31 o.13 soes.26

=td




SPRAVA o opravnenom merani emisii

HCI, HF, PCDD/PCDF z rotatnej cementérskej pece pocas

Ek P spoluspal'ovania odpadov v Povazskej cementarni, a.s. Ladce
O rO S.I.0. Zodpovednd osoba: Evid. ¢&islo spravy:

Ing. Miroslav Prosiiansky

10 /112 / 2025

Datum vydania spravy
17. 07. 2025

Priloha C. 4

Nakres umiestnenia meracieho miesta a odberovych bodov, tabulka parametrov meracieho

miesta.




Nakres umiestnenia meracieho miesta a odberovych bodov, tabul’ka parametrov meracich

miest.
PovaZska cementaren, a.s., ul. Janka Krala, Ladce 018 63

Rotacna pec

Priemer potrubia ,d" (mm) 2730

Dizka rovného Useku pred meracim miestom ,L," [mm] 11740

Dizka rovného Useku za meracim miestom ,L,* [mm] 40000

Dizka rovného Useku potrubia ,L* (mm) 51740

L/d 18,95
Vzdialenosti bodov odberu vzoriek od steny potrubia (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

priamkaa | 82 183 322 484 683 971 1759 | 2047 | 2246 | 2408 | 2547 | 2648
priamkab | 82 183 322 484 683 971 1759 | 2047 | 2246 | 2408 | 2547 | 2648

al (A3)
A
Betdnovy komin
[
<
o
S
<
I
N
—
Meracie miesto + 25,5 m |o Y
— I g
\ g
g
l\
EO ABB n
o
W
1 i




EkoPro s:..

SPRAVA o opravnenom merani emisii
spoluspal’ovania odpadov v Povazskej cementarni, a.s. Ladce

HCl, HF, PCDD/PCDF z rotatnej cementdrskej pece pocas

Evid. Cislo spravy:
10 /112 / 2025

Zodpovedna osoba:
Ing. Miroslav Prosfiansky

Datum vydania spravy
17. 07. 2025

Priloha €. 5

Zoznam metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinualne OM.

Ozn. metodiky

Nazov metodiky

Datum vydania

(aktualizacie)

STN EN 15259 Ochrana ovzdusia. Meranic emisii zo stacionarnych zdrojov emisii. PoZiadavky na uiseky a miesta | 2010-04

merania, plan merania a spravu o merani.
STN EN 13284-1 Ochrana ovzdudia. Staciondrne zdroje zneCistovania. Stanovenie nizkych hmotnostnych | 2018-11
(IPP-01-EP) koncentracii tuhych zneistujucich latok. Cast’ 1: Manuélna gravimetricka metoda
STNEN 1911 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostuej koncentracie chloridov v 2011-02
(IPP-04-EP) plynnej faze vyjadrenych ako HCI. Standardna referenéna metoda
STNISO 15713 Ochrana ovzdu3ia. Stacionarne zdroje znecist'ovania. Odber vzorky a stanovenie fluoridov 2009-03
(IPP-04-EP) v plynnej faze.
STN EN 1948-1,2 a3 | Staciondme zdroje znecistovania - Stanovenie hmotostnej koncentracie PCDD/PCDF a dioxinom | 2006-09
(IPP-05-EP) podobnych PCB. Cast’ 1: Odber vzoriek PCDD/PCDF. Cast 2: Extrakcia a &istenie PCDD/PCDF.

Cast 3: Identifikacia a stanovenie PCDD/PCDF.
STN EN 14789 Ochrana ovzdugia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika (O,). 2018-11
(IPP-02-EP) Referentna metdda: paramagnetizmus.
STN ISO 12039 Ochrana ovzdu3ia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu uholnatého, | 2021-02
(IPP-02-EP) oxidu uhli¢itého a kysltka v spalinach. Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich

systémov
STN ISO 10396 Ochrana ovzdu$ia. Stacioname zdroje emisii. Odber vzoriek na automatizované zistovanie | 2008-01
(IPP-02-EP) koncentracii plynnych latok trvalo instalovanymi monitorovacimi systémami.
STN ENISO 16911-1 | Ochrana ovzdusia. Staciondrne zdroje zneCistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku | 2014-05
(IPP-07-EP) plynov v potrubiach. Cast’ 1: Manuélna referenénd metoda
TNI CEN/TR 17078 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Usmernenie na pouzivanie EN ISO 16911-1. 2019-04
(PP-07-EP)
STN EN 14790 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v potrubiach. Standardna { 2018-04
(IPP-07-EP) referenénd metéda.
STN ENISO 11771 Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych faktorov. | 2011-07
(IPP-08-EP) Vieobecny postup

Kvalita ovzdusia. Navod na odhad neistoty merania. 2008-01

EN ISO 20988




SPRAVA o opravnenom merani emisii HCl, HF, PCDD/PCDF z rotacnej cementarskej pece pocas
Ek P spoluspalovania odpadov v PovaZskej cementarni, a.s. Ladce
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Priloha C. 6

Porovnavacie tabul'ky.

- Porovnavacia tabulka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani O, a CO, emisnym meracim
systémom HORIBA ENDA 680T.

Pracovné charakteristiky analyzatorov:
- Porovnavacia tabul’ka dodrziavania pracovnych charakteristik metody pre O, podia STN EN 14789.

- Porovnavacia tabul’ka pracovnych charakteristik meradiel - odberovej aparatdry na meranie PCDD/PCDF podla
metodiky STN EN 1948.

- Porovnavacia tabul'ka poZiadaviek na odber vzorky PCDD/PCDF podl'a metodiky STN EN 1948.

- Porovnavacia tabulka pracovnych charakteristik meradiel a poZiadaviek na odber vzorky HCl a HF podla
metodik: STN EN 1911 a STN ISO 15713.

- Porovnavacia tabul'ka plnenia poziadaviek na pracovné charakteristiky podia STN EN ISO 16911-1.

- Porovnavacia tabulka poZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenzac¢no-adsorpénou metédou podla STN EN
14790.



Prehlad pozadovanych a skuto¢nych parametrov odberového systému vzorky

P.¢ Clanok Zariadenie Poziadavka-podmienka Skutoénost’ Doklad,
komentar
1 152 Odberova - inertnost’ - inertn&, nehrdzavejuca - Prevadzkovy
STN EN 14792 |sonda - teplotna odolnost ocel prip. do 200°C manual. Analyzator
STN EN 14789 - neohybna, pevna teflonova viozka: pevna dymovych plynov
STN EN 15058 - moznost ohrevu (= 15°C | odberové rurky s dizkami: | ENDA-600. Forba
6.2 nad rosny bod) od02mdo2m, po02m; |4 TCZ Ui, 1e99'6
[ L o . , Januar
STN P CEN/TS -pre NO, wyligit Cuajej |material nerez SS316, s |_Navod na
17021 Zliatiny vnltornym priemerom 6 a pouzivanie :
512 - pri stanovovani pomeru | vonkajsim 8 mm Prenosna elekiricky
STN SO 10849 NO/NO, nad 250°C - nad 250°C a stanov. vyhrievana sonda
A3 nepouzit ocel NO/NO; sklo, na vzorkovanie
STN ISO 12039 - ohrev pomocou el. plynov PSP4000-H,
6.2 ohrevného pasu do 250°C er;cl;ysentechnik
STN ISO 10396 (podra potreby) ) GmbH, Ratingen /
- vyhrievana odberova Nemecko, 1.
sonda PSP 4000-H, 180°C | vyroby: 2007
podla konkrétnych
podmienok pri merani
2 Drziak filtra - tesné spojenie so - inertna - nehrdzav. ocel Prevadzkovy
sondou - spojenie tesné skrutkové | manual. Analyzator
- Al ptizdro, vyhrievané dymovych plynov
(180°C), stcast odberove; (ESNDA'GOQ Horiba
mbH Tulln, Ver.
sondy PSP 4000-H 1.1CZ, januar1996
3 Filter - primarny filter - primarny filter, sucast - Prevéadzkovy
zachytenie &astic 10 pm; | sondy PSP 4000-H a sondy | manual,
sekundarny filter 1 um SP 2000, keramicky filter - TOV sprava
- inertny SP-2K, 2 pm
- keramicky filter SP-2K, 2
um, sucast externej
jednotky kondiciovania JCP-
SL, vstup 0-vého a kal.
plynu - pred filtrom
podla konkrétnych
podmienok pri merani
4 Spojovacia - inertnost’ - vyhrievané hadice: max. pracovna
hadica medzi - moZnost ohrevu (> 15°C | Vyrobca WINKLER GmbH, | teplota: 200 °C
sondou a nad rosny bod) Nemecko - 3 ks kazdy po
jednotkou 15 m, Vyrobca JCT vyhr. na 180 °C,

kondicionovania

Analysentechnik GmbH
Wiener Neustadt -1 ks 18 m
Vyrobca WINKLER GmbH,
Nemecko - 2 kusy po 3 m ,
100 W/m, 230V,

k samostatnej externej
jednotke a k analyzétoru
Thermo FID PT 84TE

- ohrev regulovany

(0az 200)°C+1°C

z externej jednotky
kondiciovania JCP-SL alebo
z meracieho vozidla
regulatorom Omron

E5CSV, PID, (0 az 200)°C +
1°C

pod/a konkrétnych
podmienok pri merani




pokracovanie 1

P.¢. | Clanok Zariadenie Poziadavka-podmienka |Skutocnost Doklad,
komentar
5 |52 Jednotka - - externa jednotka - navod na
STN EN 14792 | kondicionovania: kondiciovania JCP-SL, obsluhu JCP-SI
STN EN 14789 vystupny rosny bod < 1°C |- navod na
STN EN 15058 pri teplote rosného bodu obsluhu ENDA
6.2 plynu na vstupe 64,5 °C 600
STN P CEN/TS - ENDA 680T pouzita -TOV sprava
17021 viacstupriova metdda
512 zniZenia obsahu vody
STN ISO 10849
A3
STN ISO 12039
6.2
STN ISO 10396
- odberové - inertnost’ - inertné - ocel, tefion
Cerpadlo - vzduchotesnost - plynotesné
- schopnost Cerpat’ - dostato¢ny vykon
stanovené prietokové potrebny vykon do 5 L.min™;
mnoZstvo; dostatotné dostatoéné vakuum
vakuum na sani
6 |52 - chladi¢ - ochladenie vzorky plynu |- JCP-SL, Peltierov chiadi¢, |- navod na
STN EN 14792 na max. rosny bod 4°C vystupny rosny bod < 1°C | obsluhu ENDA
STN EN 14789 pri teplote rosného bodu 600
STN EN 15058 plynu na vstupe 64,5 °C - TUV sprava
- ENDA 680T, Peltierov
chladi¢ C1 (sekundarny) -
ECP1000, 150 Lh™,
vystupny rosny bod 3°C *
0,1°C
- elektricky Peltierov chladi¢
(primarny) - vystupny rosny
bod 5°C a snimac vihkosti
LA1
- filter -sklenné viakna, spekana |- sekundarny filter F2, F3,
keramika,nehrdzavejuca | teflonovy a papierovy filter,
ocel, viakna PTFE 0,3 um, sucast ENDA 680T
v linii meraného
a referenéného plynu
- rotameter - inertny - inertny, nehrdzav. ocel,
umela hmota
- regulacné - inertnost - inertné, membranovy
zariadenie - nastavitelnost a regulacny ventil (ocel),
objem. prietoku | udrZanie prietoku + 10 % | rotametre k analyzatorom
vzorky (nehrdzav. ocel, PTFE)
- udrzanie prietoku
<+10%
- spojovacie - inertnost - inertné, teflon priemer 6
hadice mm
7 |84 Zariadenie na - Cas pre zber Udajov na |- ADAM cez RS 485 - dalie
STN EN 14792 | zaznam a vypocet priemeru prepojené s notebookom spracovanie PC
STN EN 14789 | vyhodnotenie <1 minuta - program EnvEmiv 3.0, a tlaciaren
STN EN 15058 automatizovany zaznam, Priru¢ka
512 integratny ¢as 60 s, tvorba | operatora:
STN ISO 10849 SPH resp. SHH; Winlmag,
ENVitech
- Uzivatelska

prirucka : Envimi
v-3.0.

- Prirucka
operatora:
SQLView.




Porovnavanie poziadaviek na odber a spracovanie vzoriek

P. | Clanok Parameter Poziadavka - podmienka Skutoénost’ Doklad,
c. komentar
pred meranim

1 |81.82,83, 8.4 | Zistovanie homogénnost ak: - vykonalo sa meranie na zistenie

STNEN 14789 | homogénnosti prudenia | - pomer rychiosti (V) Vmax/Vmn | hOMogenity prudenia plynu v odberove;
8 odp. plynu v potrubi: = 3/1a menej rovine podfa 8.3 normy STNEN 15259 v
STNEN 15259 - rychlostny profil - teplota je do + 5 % od rovine odberu v odberovych bodoch
52 - teplotny fil . " stanovenych podla tabulky 3 normy STN
STN 1SO 10396 plotny profil priemeru ab;. teploty EN 15259.
- kys','KOVy profil - koncentracia Oz je do - bola preukazana homogénnost
v rovine odberu + 15 % od priemeru distriblcie meranych PZLa CO2 a 02 v
odberovej rovine, teda vzorky uvedenych
PZL sa odoberaju v akomkolvek
odberovom bode v odberovej rovine
2 mer.priamky a 12 mer.bodov na 1
priamke, t.j. 24 bodov v rovine odberu .
Protokol z uréenia homogénnosti
odpadového plynu podla ¢l. 8.3 normy
STN EN 15259 je podrobne uvedeny v
prilohe ¢.2 spravy 10/115/2019
2 [52a6 Zabezpecenie vhodného | - bezpetnost personalu Skolenie BOZP u prevadzkovatela
EZN EN 15259 | miesta odberu - dostupnost
: - priamy Usek bez ruenia
STNISO 1039 pradenia, idealne podia STN
ISO 9096 resp. STN EN
13284-1 pozri IPP-01-EP-TZL
3 |8.1,82,83,84 |Uréenie a umiestnenie Ako bod 1
STN EN 14789 | odberového bodu
- homogénny tok: 1 odb. |- homogénny tok: 1 odb. bod
STNENT9259 I bod najblizsie najblizsie k priemeru, 3%D,
STN1SO 10396 | K priemeru, 3% min. 5 cm od steny potrubia
A3 priemeru, min. 5 cm od
STNISO 12039 | steny potrubia
- nehomogény tok: - nehomogény tok: zistenie
zistenie homogénnosti homogénnosti podla 8.3 STN
podla 8.3 STN EN EN 15259 - odber vzoriek
15259 podla vysledku v sieti alebo
v jednom reprezentativnom
bode

4 Urcenie Casu odberu - min. ¢as 30 minut Priemer za as
a minimalneho objemu | - objem vzorky podfa odberu ZL - 30
vzorky poziadaviek na analyzatory mn.

5 Urenie objemového podla STN I1SO 10780 Protokoly v
prietoku ak treba urcit a IPP-07-EP prilohe €.2 spravy
hm. tok o OM

6 Stanovenie vihkosti ak | podla STN EN 14790 Protokoly v prilohe ¢€.2
HEV treba vyjadrit vo a IPP-07-EP spravy o OM
vlhkom plyne

7 Meranie aj kyslika ak - konc. O, sa meria sU¢asne | Protokoly v prilohe ¢.2
treba robit prepo¢et na | s ostatnymi PZL spravy o OM
referencny O,

8 Meranie teploty okolia, |- nevymedzené Zapisované do UloZené v
barometricky tlak, formularov archive
rozmery potrubia

9 Zahrievanie - podla vyrobcu alebo 2 h podra vyrobcu 1 h
analyzatorov

10 Zostavenie odberovej - podla schémy podla konkrétnych

aparatury

podmienck merania
(schéma¢l. 8.5
IPP-02-EP)




Pokracovanie 1

P. | Clanok

C.

Parameter

Poziadavka - podmienka

Skutoénost’

Doklad,
komentar

11 18.1,82,83,84
STN EN 14792
STN EN 14789
EN 15058

9

STN P CEN/TS
17021
51.1a5128STN
1SO 10849

6, £.6, E7, E8, ES
STNISO 12039
6.1.3,7

STNISO 10396

12

13

14

15

Ohrev ¢asti pred jednotkou
kondicionovania

alebo pri vysokej teplote
predbezné chladenie

- podla potreby kondicionovanie
(ohrev) ¢asti pred jednotkou
kondiciovania, aby teplota bola 15
K nad rosnym bodom (pripadné
chladenie kondenza&nym vodnym
chladi¢om nepriamo)

- vloZenie sondy do odb. bodu

a jej utesnenie

podla poZiadaviek
a konkrétnych
podmienok merania

sprava o merani

Nastavenie analyzatorov na | - nastavenie pomocou UloZené v archive | Platny certifikat
nulovi a referenénu naviazanych kalibraénych plynov nastavovacich
hodnotu - zéaroveh zaznamenat teplotu plynov

okolia

Kontrola systému odberu
vzorky a kontrola tesnosti
odberovej aparatury pred
odberom

- pomocou nastavovacich plynov,
namerané hodnoty analyzatormi
nesmu lisit od deklarovanych
hodnét kalibraénych plynov o viac
ako 2 % z rozsahu analyzatora
0O, (menej ako 0,5 % obj.)

musi byt dodrzana
(uvedie sa s akym
vysledkom

a zaznamy

z nastavenia)

pripadna netesnost
sa musi najst

a odstranit
zaznamy

z nastavenia podla
prilohy M 1PP-02-
EP

Urcenie driftov nuly a
rozpatia

Zaznam 3 hodn6t striedavo pre
nulovy a kalibracny plyn; privod
plynov k Ustiu odberovej sondy

podla poziadavky

-zédznamy

z kontroly
parametrov
analyzatora podla
prilohy F IPP-02-
EP

Utesnenie sondy

- vloZenie sondy do odb. priruby
a bodu, jej utesnenie

SM

pocas merania

16 |5.2.6
A3.7
STN1SO 12039

Prietokova rychlost

- odber v jednom bode
konstantny obj. prietok

do 1 1.min” na analyzator,
reguldcia v rozsahu + 10 %

podla poziadaviek
a konkrétnych
podmienok merania

sprava o merani

17 18.4.1 STNEN

14789

Odber vzoriek

- spustit' ¢erpadlo, nastavit
prietok odberu vzorky Q,
udrziavat hona £ 10 % Q

- sledovat odberovt frasu a
analyzator

- zber a zaznam Udajov je
automaticky pomocou dataloggerov
a programu EnvEmi 3.0

- prietok odberu
vzorky Q sa udrzuje
na hodnote + 10 %
Q

podla konkrétnych
podmienok pri
merani

18

Kontrola tesnosti po¢as
odberu

- ak sa vymeni niektora Cast
aparatury, postup a podmienky
ako p.€. 13

podla konkrétnych
podmienok pri
merani

po merani

19 18.1,82,83,84
STN EN 14792
STN EN 14789
EN 15058

9

STN P CEN/TS
17021
51.1a5.1.2STN
1SO 10849

6,E.9

STN SO 12039

7
STN ISO 10396

Ukoncenie odberu vzoriek

- vybrat sondu z potrubia

- vykonat kontrolu systému
odberu vzorky po odbere p.¢. 13
(bez kontroly tesnosti)

- vykonat kontrolu nuly

a nastaveného rozpatia ako pri
nastavovani analyzatorov p.¢. 12,
ak je drift nulového

a nastavoveného (referentného)
bodu viac ako 2 %, vysledok
umerne treba korigovat; ak je drift
nastavovacieho plynu
(referenéného bodu) viac ako 5 %
vysledok nie je platny a meranie
treba opakovat

- po kontrole vypnut ¢erpadlo a
zdemontovat aparatiru

- zaroven zaznamenat teplotu
okolia

podla pozZiadaviek
a konkrétnych
podmienok merania

sprava o merani




Pracovné charakteristiky analyzatorov
Tabul'ka dodrziavania pracovnych charakteristik metédy pre O, podia STN EN 14789.

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy: R1 = 25 % obj. R2 = 10 % obj.
Pracovné charakteristiky PoZiadavka Redlne 1 Redlne
hodnoty hodnoty
Cas odozvy <200's <56s 595
SToezrso:ﬁgci modbc:g;/(laka opakovatel'nosti v laboratériu <402 % obj. 0.12 % CRM 0,07 % obj.
Smerodajnd odchylka reprodukovatelnosti <+0,2 % obj. 0,13 % obj. -
Nedostato¢né prekrytie (nelinearita) <+ 0,3 % obj 0,1 % obj. -0,02 % obj.
Drift v nulovom bode <+0,2 % obj./24 h < 0,2 % obj. 0,04 % obj. ¥
Drift v rozsahovom bode <+0,2 % obj../24 h < 0,2 % obj. 0,06 % obj. ¥
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+ 0,5 % obj..120 °C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na teplotu okolia maximalnej hodnote <+0,5% obj. /20 °C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na tlak vzorky <+ 0,2 % obj. /3 kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+ 0,2 % obj. 0%R -
Citlivost’ na vibracie <+0,2 % obj. 0%R -
Citlivost’ na elektrické napatia = i 3’1200/0"/0052 1/1_(;\?% 0,1 % obj. -
Interferencie celkovo <+ 0,4 % obj. 0,1 % obj. 0,08 % obj.
Netesnost’ odberu a Upravy vzorky <+2%H <2%H 0,19% zH?
Neistota kalibracného plynu O, zo vzduchu <2%H 0,1 % obj. 0,1 % obj.

1 Zdroj - TUV spréva o skiiske spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy HORIBA
EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 7droj — Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/504-1/2024 a Kalibratny certifikat ¢. 11/K04-
1/2024, Narodna energeticka spolocnost, a.s., Banska Bystrica; 23.08.2024.

3) 7droj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 04.06.2025 - archiv EkoPro, s.r.o., Trencin.



Porovnavacia tabulka pracovnych charakteristik meradiel - odberovej aparatiry na meranie

PCDD/PCDF podla metodiky STN EN 1948.

Emisny meraci systém: TECORA ISOSTACK BASIC

Merana ZL.: PCDD / PCDF

Meraci princip: izokineticka filtratno-kondenzacna metéda bez delenia pradu vzorky s filtraciou v potrubi / mimo potrubia

Parameter /

PozZiadavky referentnej metodiky: STN EN 1948-1

komponent Poziadavka

Skutoénost’

Poznamka

inertna, ostrohranna,
aerodynamicky tvar, @ >4
mm

Odsavacia hubica

sklena, ostrohranna,
aerodynamicky tvar, vnutorny & 5
mm

vymenitelné, spiiiaju rozmerové
poziadavky podla normy

inertna, vyhrievanie stien
sondy, primerana dlzka
podla rozmeru potrubia

Odberové sonda /
vymenitelna rarka

sklend, integrovana s Pitotovou S
sondou a termo¢lankom, elektricky
vyhrievana s reguléaciou ohrevu

efektivna dizka 2000 mm
regulécia ohrevu do 200 °C

umiestenie v potrubi -

Filtracna hlava nevyhrievana fitracia mimo potrubia — filtratnd | ) yioovs filtre, material skio
umiestenie mimo potrubia - hlava elektricky vyhrievana '
vyhrievana

filter vyrobeny zo sklenych
alebo kremennych viakien,
ucinnost > 99,5% pre
Castice @ > 0,3 um

Filter

hadicovy filter zo sklenych viakien,
min. Géinnost > 99,998% pre
Castice > @ 0,3 pum

hadicové filtre zo sklenych viakien
@ 25 x 95 - K&R Fiter GmbH D

suchy plynomer, meracia
clonka s presnostou max.
2% objemu, plynotesné

Zariadenie na meranie
objemu vzorky

ISOSTACK BASIC: jednotka ma
vlastny suchy membranovy plynomer
s presnostou + 2% objemu, velkost
G1.6, typ: Gallus 1000, v.€.
070205838, R = (0,016 az 3) m%h,
vyrobca: Actaris,

- Plynomer zabudovany do
odberovej jednotky, meranie teploty
a tlaku vzorky s platnymi
kalibraénymi certifikatmi resp.
kalibracnym listami

plynové ¢erpadlo

s regulaciou na
zabezpedenie izokinetického
odberu, presnost do + 5%

QOdséavacie zariadenie

- ISOSTACK BASIC:
Membr.cerpadlo s automatickou
elektronickou regulaciou prietoku
odoberanej vzorky plynu na
zabezpecenie izokinetického odberu,
presnost do + 2%

R =0d 0,5 I/min do 35 {/min, ,

vykon odsavania

3mh

- meranie prietoku pomocou
snimaca impulzov s platnym
kalibraénym certifikatom resp.
kalibraénym listom

kondenzator, susic,

Odlucovat vihkosti 2vy&kova vihkost < 10 g.m”

kondenzacny protipradny Spiralovy
chladi¢ + susiaca veza so
silikagelom

zvyskova vihkost < 10 g.m™

ucinnost odiuc. 91,3 %, zvySkova
vihk. <10 g.m™ susiaca veza so
silikagelom s napliou 700 g

termoclanok, teplomer,
najvyssia celkova neistota
do + 1%

Teplota v odberovej
aparature

V odberovej jednotke ISOSTACK
BASIC, R =-30az 50 0C,
rozli$enie: 0,01 °C celkova neistota
do+0,5%

odporovy snimac Pt 100,
s platnym kalibracnym listom

termoclanok, najvyssia

Teplota plynu v potrubi celkova neistota do + 1%

Vyhodnocovacie zariadenie
zabudované v odberovej jednotke

ISOSTACK BASIC,
=-40 az 1200 °C, rozlisenie: 0,01
°C,l=21m

celkova neistota do £ 0,5 %

termoclanok typ K s kompenzaciou
napojeny na ovladaciu jednotku
s platnym kalibracnym listom

kvapalinovy manometer,
analégovy, digitalny
manometer, najvyssia
celkové neistota do £ 0,2 %
z abs. tlaku

Absolutny tlak v potrubi

tlakovy prevodnik v odberovej
jednotke ISOSTACK BASIC, R = 0-
103,5 kPa, rozlisenie: 0,01 kPa,
celkova neistota do + 0,2% z abs.
Tlaku

meranie absolitneho statickeho
tlaku v potrubi a atmosferického
tlaku, s platnym kalibraénym listom

periodicky zaznam hodnét
Odberu (Va, ta, qu tads, tfillra) -
min. raz za 15 min.

Stopky

softvérovy a hardvérovy €as, zapis
hodnét pri kazdej zmene nastaveni
izokinetickych podmienok

softvér ISOSTACK BASIC

schopnost zvaZit hmotnost
silikagelovej veze

Vahy

Vahy elektronické s neautomatickou
¢innostou, triedy presnosti Il.
Vyrobca: A&D, typ: GF-2000, v.¢C.
14627318, dielik: e=0,1 g, d=0,01 g,
R = (0,5 az 2100) g.

Platny certifikat o overent




Emisny meraci systém: TECORA ISOSTACK BASIC

Merana ZL: PCDD / PCDF

Meraci princip: izokineticka filtraéno-kondenzaéna metdda bez delenia pridu vzorky s filtraciou v potrubi / mimo potrubia

Parameter /
komponent

Poziadavky referencnej metodiky: EN 1948-1

Poziadavka

Skutocnost’

Poznamka

Rychlost plynu v potrubi
— meranie diferenného
tlaku s Pitot-
Prandtlovou sondou

a mikromanometrom

kvapalinovy
mikromanometer, analégovy,
digitalny mikromanometer,
ktorym mozno snimat tlak do
0,13 mm HO (1,3 Pa)

- Tlakovy prevodnik diferenéného
tlaku v odberovej jednotke
ISOSTACK BASIC, R=0 — 3550 kPa,
rozlienie 0,01 Pa

citlivé pristroje na meranie
diferencného tlaku spojené s Pitot-
prandtlovou sondou. S platnym
kalibracnym listom

Pitot-Prandtlova sonda —
Standardna, typ S

- Pitotova sonda S integrovana

v odberovej sonde — odnimatelna, s
dizkou 2 m, kalibrované vR = (5 -
1447) Pa, (3 - 50) m/s, vyrobca: TCR
TECORA SRL , Corsico Milano
Taliansko

-vyr.¢.: 0756. s platnym
kalibratnym listom

Adsorbent

XAD-2, PU pena, Porapak
PS, Florisil alebo tuhé
adsorbenty s Gcinnostou
adsorbcie najmenej 90 %

tuhy adsorbent : PU pena

valteky @ 40 x 50 mm z PU peny,
objemova hmotnost 33 g/i,
vyrobena z TDI (toluén-2,4-
diizokyanatu/ toluén-2,6-
diizokyanatu a
polyoxypropyléntriolu)

Puzdro na tuhy sorbent

inertnost

inertné

material: hnedé sklo

Kondenzator

inertnost, chladenie, t <20
°C

ak sa preukaze zhoda
ziskanych vysledkov, méze
mat vzorka plynu aj vyssiu
teplotu

inertnost, chladenienat<12°C
- skleny teplomer liehovy, delenie
0,5°C, R =(-10 az 50)°C,
vyrobca:Exatherm.

material: sklo, chladiace
zariadenie ISOFROST 2

- delenie 0,5°C,

R = (-10 az 50)°C, s platnym
kalibraénym listom

Kondenzacna banka

inertnost

inertné

material: sklo

Nadoby na prenasanie
filtrov

inertnost, schopnost
zabranit kontaminacii
vzoriek, odolavat susiacej
teplote, skio

hadicovy filter - obalenie Al féliou a
PP nadoba so zavitom

umiestnené v prenosnej
chladnicke - bez pristupu svetla,
pri teplote nizSej ako laboratérna,
véetky Casti vzorky su evidované -
formular: ,Pracovny zaznam

z merania”

Rozmery potrubia

kalibrovana ty¢, kalibrovany
pasmovy meter, presnost do
+1%

- Kalibrovana nerezova ty¢ Dizka = 4
x 1 m, dielik = 1 mm, celkova
neistota do + 0,1% linearneho
rozmeru

- Ocelovy stacaci 5-meter, dizka = 5
m, dielik = 1 mm, celkova neistota do
+0,1% linearneho rozmeru

- s platnymi kalibragnymi listami

Chladiace zariadenie

chladenie, T < 20°C

Cirkula¢né chladiace zariadenie
ISOFROST 2, vyrobca TCR
TECORASRL , T<12°C

sleduje a reguluje teplotu
cirkulujucej chladiacej kvapaliny a
teplotu chladenej vzorky plynu.
Teplota média nastavena na 2 °C,
Prietok chladiacej kvapaliny: 5
/min. PID regulator teploty




Porovnavacia tabulka poziadaviek na odber vzorky PCDD/PCDF podl'a metodiky STN EN 1948.

Poziadavka normy

Skutocnost’

Poznamka

Uginnost filtra na zachytavanie aerosolov
a tuhych ¢astic najmenej 99,5 % pre Castice >
0,3 um

ucinnost 99,998 % pre Castice > 0,3 um
(aerosoly a tuhé Castice)

podla vyrobcu Munktell, typ ET/MG160,
material 100 % sklené mikroviakna

Umiestnenie filtra pred kondenzacnym
stupnom (pre filtratno-kondenzacnu metédu)

filter umiestneny na vystupe zo sondy
pred kondenza¢nym stupfiom

Adsorpcny stupen pre plynné PCDD a PCDF -
ucinnost > 90 %

ucinnost = 99,06 % pri celkovej
koncentracii = 98 % z EL

Pri overovani Gc¢innosti absorpcie sa
pouzijli 2 valceky PUF umiestnené

v sklenenom puzdre (PUF1 a PUF2 -
kontrolny). Protokoly 15293/2012 a
15294/2012.

Pre kazdl zostavu odberového zariadenia
musi byt uskutocnend aspofi 1 overovacia
skuska na overenie ucinnosti zachytu:
min.90%

samostatna analyza hlavnej a kontrolnej
vZorky

hlavna vzorka: filter+kondenzat+
+oplach+PUF1,

pri overovani ucinnosti adsorpcie
kontrolna vzorka: PUF 2

Slepa vzorka pred odberom

odobrata slepa vzorka v laboratoriu pred
odberom

filter + PUF + kontrolny vyplach aparatury

0,0005

W{H},] .,ILQ/IH ]

LOOS

véetky LOQ; jednotlivych kongenérov <

T()—’%m/hgl - TEQ Im*]

i

LOQ; = medza stanovitelnosti pre
jednotlivy kongenér

I-TEF; = medzinarodny ekvivalent toxicity
pre jednotlivy kongenér

Oznacenie Casti aparatury Standardom PCDD
13
aPCDF s oznagenim ~ C 12 filtracno-

kondenzacna metdéda — filter a adsorbenty

oznaceny filter a PUF

13
pouzity Standard '}y EN-1948
Sampling Standard od Wellington
Laboratories, Kanada

Objem roztoku odberového Standardu musi
byt najmenej 100 pl

Objem roztoku odberového Standardu =
100 ul (zaznamenané vo formulari
z odberu)

Od¢akavana hm. koncentracia PCDD/DF =
0,1 ng F-TEQ/m®

Skuska tesnosti aparatury pred a po odbere
vzorky, netesnost najviac 5 % z objemového
prietoku pri najnizSom odberovom podtlaku
v systéme

skuska vykonana pred a po odbere,
podtlak = 25 kPa, netesnost 0,5 %
z prietoku vzorky poc¢as odberu

vid' vzor Protokolu zo stanovenia PCDD
a PCDF - priloha ¢.2 spravy

Miera izokinetiky: od 95 % do 115 %

Miera izokinetiky: 99 %
automaticky riadeny izokineticky odber

izokineticky pomer — vid Protokol zo
stanovenia PCDD a PCDF priloha ¢.2
spravy

Reprezentativna poloha meracieho miesta
podla STN EN 13284-1

reprezentativna poloha

sulad

Cas odberu a prietok vzorky v rozsahu
validovanych hodnét metody (¢as odberu: 6 —
8 hodin, prietok 0,3 az 1,5 m*/h)

¢as odberu — 360 min.;
prietok pocas odberu 0,820 m,*/h

Vytaznost kaZdého odberového Standardu >
50 %

Vytaznost kazdého odberového
$tandardu : 55 az 119 %

vid Protokol o skii$ke — subdodavatel a
Protokol zo stanovenia emisii PCDD a
PCDF - priloha &.2 spravy

Hodnota slepého pokusu £ 10 % z hodnoty
emisného limitu (EL)

slepy pokus = 1,6 % z hodnoty EL

vid Protokol o skuske — subdodéavatel a
Protokol zo stanovenia emisii PCDD a
PCDF - priloha &.2 spravy

Teplota filtracie < 125 °C

< 113 °C, regulovana teplota filtracie
pomocou zabudovanych regulatorov v
jednotke ISOSTACK BASIC

Protokol zo stanovenia emisii PCDD a
PCDF - priloha ¢.2 spravy a pracovny
zaznam z merania - archiv laboratoria
EkoPro, s.r.o.




Porovnavacia tabulka pracovnych charakteristik meradiel a poziadaviek na odber HCI, HF

Meraci systém: Unibox Teso

Merana ZL: HCI, HF

Meraci princip: odber vzorky do kvapalnych absorbérov

Parameter / komponent

Poziadavky referentnej metodiky: STN EN 1911 — HCI, STN ISO 15713 - HF

Poziadavka

Skuto¢nost’

Poznamka

Odber vzorky

izokineticky / neizokineticky

- neizokineticky

- odber vzorky z odberovych
bodov podfa EN 13284-1

Odberova sonda a trasa

- HCI: inertna, sklo, PTFE. titan
vyhrievanie sondy sa musi dat
min.nastavit na 150°C

- HF :inertna, kremenné sklo,
Monel, vyhrievanie sondy sa musi
dat min.nastavit na 150°C

- HCI: inertna vyhrievana sonda - sklo,
spajacia rarka - sklo a vyhrievana
odberova haditka - PTFE, vyhrievanie
sondy do 200°C

- HF: inertna vyhrievana sonda - sklo,
spajacia rarka - PE, vyhrievanie sondy
do 200°C

elektrické vyhrievanie, ohrev
boxu a sondy je regulovany
pomocou regulatorov

Filtratna hlava

umiestnenie v potrubi -
nevyhrievana

umiestenie mimo potrubia -
vyhrievana

vyhrievanie filtr.boxu sa musi dat
min.nastavit na 150°C

filtracia v potrubi — filtracna hlava
elektricky vyhrievana

membranové ploché filtre z
kremennych mikrovlakien

Filter

Plochy filter vyrobeny zo sklenych
alebo kremennych vlékien, u¢innost
> 99 5% pre Castice @ > 0,3 pm.

plochy filter zo sklenych alebo
kremennych vlakien, ucinnost >
99,998% pre Eastice > @ 0,3 pm

Ploché membranove filtre z
kremennych mikroviakien K&R
Filter GmbH, typ QMS

Kvapalné absorbéry

- HCI: 2 stupnovy kvapalny
absorbér, typ impinger alebo fritove
kvapalné absorbéry

z borosilikatového skla

- HF: 2 stupniovy kvapalny absorbeér,
typ impinger alebo fritové kvapainé
absorbéry z PE, PP alebo kremen

- HCL:2 fritové kvapalné absorbéry
prepojené PTFE hadickami

z borosilikatového skla s objemom
250 ml a Ochranny 3 absorbér -
prazdny

- HF: 2 kvapalné absorbéry -
impingery z PE s objemom 250 ml
prepojené PE hadickami a ochranny 3
absorbér - prazdny

- HCI - voda bez obsahu
chloridov s elektrickou
vodivostou mensou nez 100
uS/m,

- HF —roztok hydroxidu
sodného (NaOH) s
koncentraciou 0,1 mol/l (p.a.)

Tesnost aparattry

Skuska tesnosti aparatury pred
odberom vzorky, netesnost
najviac 2 % z objemového
prietoku poéas odberu

netesnost < 2 % z objemového
prietoku pocas odberu

Podrobne sa uvadza v
Protokoloch zo stanovenia
emisii - priloha 1 spravy

Utinnost absorpcie

Minimalne 95 %
pri koncentracii HCL > 1 mg/m,’

Konc. HCl v 2 absorbéri pod DL

Podrobne sa uvadza v
Protokoloch zo stanovenia
emisii - priloha 1 spravy

Skuska zariadenia
slepym pokusom

- HCI: Pre kazdu sériu stanoveni
(alebo najmenej raz za den) sa
vykona skuska zariadenia slepym
pokusom :

< 10 % z meranej hodnoty pri
koncentracii > 5 mg/m®

< 20 % z meranej hodnoty pri
koncentracii od 2 do 5 mg/m®
HCI: Pre kazdu sériu stanoveni
(alebo najmenej raz za defi) sa
vykona skuska zariadenia slepym
pokusom :

- HF: < 10 % z meranej hodnoty
na urovni 50 % EL

- HCl:slepy pokus pod DL

- HF: slepy pokus pod DL
(< 14 % z meranej hodnoty na

trovni 19 % EL )

Podrobne uvedené
v Protokoloch
subdodavatela




Meraci systém: Unibox Teso

Merang ZL: HCI, HF

Meraci princip: odber vzorky do kvapalnych absorbérov

Parameter / komponent

Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 1911 — HCI, STN 1SO 15713 - HF

Poziadavka

Skutocnost’

Poznamka

Rezidualna vihkost

kondenzator, susic, zvyskova
vlhkost < 10 g.m-3

susiaca veza so silikagelom
s napliou 200-700 g

uginnost odluc. > 90%,
zvy$kova vihk. < 10 g.m-3

Medza detekcie

HCI: medza detekcie = 0,2 mg/m®
(pri objeme odobratého plynu 486 1)
HF: medza detekcie = 0,1 mg/m®

HCI: 0,15 mg/m® (pri objeme
odobratého plynu 367 1)
HF: 0,03 mg/m®

Podrobne uvedené

v Protokoloch ¢. 335/2016

a 336/2016 vydané
laboratériom subdodavatela

Manipulacia, transport,

Chladné, tmavé prostredie, pri

zabezpecenie dostatoéného chladenia

uskladnenie v prepravnej
chladnicke, vzorky sa ¢o
najskor dopravia do laboratoria

. 0 .

skladovanie teplote <6 °C vzoriek pred a po odbere na analyzu, teplota chladenia
do6°C

< Minimalny ¢as odberu: 30 minut . Podla ¢asti C, bod 2 prilohy €.

Cas odberu doba odberu 180 min. 2 k vyhlaske & 411/2012 Z. .

a maximalne 8 hodin

Plynomer 1-Unibox EP
404

plynotesnost, neistota <2 %

plynotesny suchy plynomer, neistota £
2% objemu, velkost G4 V1.2, typ: BK-
G4M, v.¢. 13105725, R = (0,016 az
6,0) m3/h, vyrobca: Elster, s.r.o

s platnym kalibrag¢nym
certifikatom

Odsavacie zariadenie EP
404

plynotesnost

plynotesné - Membranové cerpadlo s
manualnou reguldciou prietoku

plavakovym prietokomerom rozliSenie:

< 10% prietoku (0,1 I/min)

VEB ELMET, typ Fp 09

Teplomer na meranie
teploty v plynomeri EP
404

neistota + 2,5 K

- skleny teplomer liehovy,
vyrobca:Exatherm, EP 104

neistota do + 1 K, delenie 0,5°C, R =
(-10 az 50)°C, vyrobca:Exatherm,

- s platnymi kalibraCnymi
certifikatmi

Meranie tlaku

neistota + 1 % absolutneho tlaku

Digit.zaznamovy
termohygrobarometer COMMETER
D4141 s externou sondou

meranie atmosferického tlaku
s platnymi kalibraénymi
certifikatmi resp. kalibraénym
listami

Rozvody plynov

minimalizovanie interferencii

HCL : PTFE hadicky, bez interferencii
HF: PE hadicky, bez interferencii

tesnost celej odberovej trasy
overena skuskou pred
meranim




Plnenie poziadaviek na pracovné charakteristiky podla STN EN ISO 16911-1 a usmernenia TNI CEN/TR

17078.

Parameter

Kritérium -poziadavka

Skutocnost’

Vnutorna plocha prierezu
potrubia v mieste meracej roviny

<2 % hodnoty

- Kalibrovana nerezova ty¢ skladacia 4-dielna, ev. €. EP 025, R = 50 az
3800 mm, Dizka jedného dielu = 1 m, celkova dizka 4 m, dielik = 1 mm,
U <1 % lin. rozmeru, ]

- 2 ocelové zvinovacie 5-metre, R = 0 az 5000 mm, Dizka = 5 m, dielik =
1mm, U <1 % lin. rozmeru

s platnymi kalibragnymi certifikatmi resp. kalibranym listami

Smerodajna odchylka
opakovatelnosti merania v
laboratornych podmienkach

<1 % z rozsahu kalibracie

Flowtest od fy. TCR TECORA IT + Pitotova sonda typu S vyr.&. 0756 :
< 0,3 % z rozsahu kalibracie

Isostack Basic TCR Tecora It. + Pitotova sonda typu S — 0,65 m, vyr.¢.:
0122: < 0,1 % z rozsahu kalibracie

Nedostatocné prekrytie (linearita)

<2 % z rozsahu
(Pitotova sonda +
zariadenie na odcitanie
diferenéného tlaku)

< 0,4 % zrozsahu
Pitotova sonda + zariadenie na od¢itanie diferenéného tlaku
podla ¢l. 6.9 usmernenia TNI CEN/TR 17078 - metoda 2

Neistota kalibracie zariadenia
merania prietoku

< 2 % z rozsahu zariadenia
na odc¢itanie diferenéného

<0,8 % zrozsahu
zariadenia na odcitanie diferencného tlaku

. tlaku Pitotova sonda + zariadenie na odgitanie diferenéného tlaku
(Pitotova ~ sonda ~ + podla &. 6.9 usmermnenia TNI CEN/TR 17078 - metéda 2.
zariadenie na odcitanie
diferenéného tlaku)
Najnizsi meratelny prietok Po kalibracii Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.¢. 0756 : 2,56 m/s

ktorom bol systém
kalibrovany

Citlivost na teplotu okolia

<2 % rozsahu na kaZdych
10 K

ISOSTACK Basic: < 0,1 % rozsahu

Flowtest: < 0,1 % rozsahu

Citlivost na atmosfeéricky tlak

<2 % rozsahu na kazdé
2kPa

ISOSTACK Basic: 0,1 % rozsahu

Flowtest: 0,1 % rozsahu

Vplyv odklonu snimaca prietoku

<3 % pri 15°

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.€. 0756 : 0,89 % hodnoty

Minimalny diferencny tlak

5Pa

ISOSTACK Basic: 0,01Pa

Flowtest: 0,01 Pa

Neistota kalibracie zariadenia na
od¢itanie diferencného tlaku

< 0,5 % zrozsahu
zariadenia na od¢itanie
diferenéného tlaku

ISOSTACK Basic: Ug=) = 0,1 % z rozsahu

Flowtest : Ug=2) = 0,2 % z rozsahu

Neistota kalibracie pristroja na
meranie teploty obsahujuci
teplotny snima¢ a indikator

<1 % zrozsahu

< 0,2 % R. Termo¢lanok typ K, 1= 2,1 m, ev. & EP 100, meranie teploty
v potrubi / odberova sonda ISOSTACK BASIC, rozsah=-40 az 1200 °C.
s platnym kalibraénym certifikatom

Plocha zariadenia na meranie
prietoku (snimac a sonda)
nesmie zaberat viac ako

< 5 % plochy prierezu
potrubia

Pre meracie zostavy prietoku,
ktoré maju integrované
odberové zariadenia (hubicu,
puzdro na filter v potrubi) < 10
% pre plochy potrubi a
vyduchov < 1,5 m?

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.¢. 0756 : plati pre potrubia od d = 270
mm (s plochou od 0,06 m?)

Kontrola otvorov celkového a Rozdiel v meranom <5 Pa
referencného tlaku (Pitotova statickom tlaku obidvomi

sonda typu S) otvormi musi byt <10 Pa

Uhol snimada prietoku k prietoku <15° <5°

plynu

kontrola Pitotovych sond
moZné netesnosti.

pre

Tlak musi zostat stabilny v
ramci £ 2,5 mm H,0 pocas
najmenej 15 s

Pred kazdou sériou merani alebo po opatovnom zapojeni meracieho systému, v
zévislosti od toho, €o nastane skér. Vykona sa natlakovanim sondy aspon na
hodnotu statického tlaku v potrubi alebo diferenéného tiaku alebo 50 % rozsahu
zariadenia na od&itanie diferencéného tlaku, podfa toho, ktord hodnota je najvy$sia
a upchatim tlakovych otvorov. (na 5 kPa)

Neistota hustoty ocdpadového
plynu

<0,05 kg/m®

Rozsirena kombin.neistota hustoty vihkého odpadového plynu Uy, <
0,03 kg/m*




Porovnanie pracovnych charakteristik metody merania a zariadeni na meranie vihkosti plynu podla STN
EN 14790

Pracovné charakteristiky Poziadavka Skutocne
Meraci rozsah 0,5 aZ 50 obj. % pre plyny s relativnou vihkostou od 1 do 100 %
Vazenie zachytenych vodnych par
--rozliSenie vah (A) <0,1¢9 0,019
- relativna roz§irena neistota merania < 5,0 % z objemu vzorky plynu < 1,0 % z objemu vzorky plynu
objemu vzorky plynu
- relativna rozSirena neistota merania < 2,0 % z absolutnej teploty < 0,2 % z absolutnej teploty

teploty pri plynomere

IA

- relativna roz§irena neistota merania 2.0 % z absolutneho tlaku 0,14 % z absolutneho tlaku

statického tlaku pri plynomere

IA

2,0 % z menovitého prietoku

IA
IN

Netesnost' v odberovej linii 2,0 % z menovitého prietoku

IA

Celkova relativna rozsirena neistota 20 % z meranej hodnoty 5 % z meranej hodnoty

IA

A

10 g/m® 10 g/m®

A

Rezidualne mnoZstvo H20 pér

Porovnavacia tabulka minimalnych pozZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenzaéno-adsorpénou metodou
podra STN EN 14790

Pracovné charakteristiky metéody

Pracovné charakteristiky Kritéria Skutoénost’ Poznamka

pre referenénid metédu

Vazenie zachytenych vodnych par

- kalibracia vah - roz8irena neistota: U (k=2) 0,0200 g aktualny certifikat o overeni

- nastavenie vah etalonovym zavazim: U(k=2) 0,0033 g aktualny certifikat o kalibracii

- rozli$enie vah (4) < 01 g 0,0100 g aktudlny certifikét o overeni

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 0,0121 g v laboratoriu - vaZzenie 2000 g zavazia

Objem vzorky - plynomer

rozsirend neistota < 5 %H

- kalibracia plynomera - roz§irena neistota: U (k=2) 0,800 % H aktualny kalibracny certifikat

- rozli§enie plynomera (A) 0,0002 m®  |aktualny kalibraény certifikat

- drift medzi dvoma nastaveniami 1,5800 % H |aktualne kalibratné certifikaty

Teplota na plynomere - teplomer

roz§irend neistota < 2 % H abs.teploty

- kalibracia teplomera - roz$irena neistota: U (k=2) 1,00 K Jaktuéiny kalibracny certifikat

- rozlisenie teplomera (A) 0,01 K jaktualny kalibracny certifikat

- drift medzi dvoma nastaveniami 0,08 K aktualne kalibra¢né certifikaty

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 0,008 K v laboratoriu - meranie pri okolitej teplote: 23,2 °c

Priemerny absolttny tiak pri plynomere = atmosféricky tlak

rozéirena neistota < 2 % Habs.tlaku

- kalibracia barometra (U) 198 Pa |aktualny certifikat o kalibracii

- od¢itanie (rozlienie barometra) (A) 100 Pa |aktualny certifikat o kalibracii

- drift medzi dvoma nastaveniami 75,00 Pa {aktualne kalibracné certifikaty

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 51,64 Pa v laboratériu - meranie pri atm.tlaku: 99 147 Pa

Odber vzorky - odberové aparatira

- netesnost’ < 2 % men.prietoku <2 % priet {Pracovny zaznam z merania vihkosti - Form-05-EP
archivované v laboratoriu EkoPro

Odbgr vz(orky . Od!) erova apar:'ﬂura Protokol z vyhodnotenia merania koncentracie H20

- rezidudlne mnozstvo H20 par < 10 g/m3 <10 g/m3 pér - priloha E1 IPP




HCl, HF, PCDD/PCDF z rotatnej cementdrskej pece pocas

SPRAVA o opravnenom merani emisii
spoluspal'ovania odpadov v PovaZskej cementarni, a.s. Ladce
Datum vydania spravy

Eko Pr O S.I.0. Zodpovedné osoba: Evid. &islo spravy:
Ing. Miroslav Prosfiansky 10 /112 / 2025 17. 07. 2025
r AV 4
Priloha C. 7

Kontrola pracovnych charakteristik pristroja pouzitim skiiSobnych plynov

Parameter
Latka Vyrobca Cllslo Akreditovane’ k.alibracne Ce[’fifikat Platnost’ do
, fl'ase laboratérium cislo
Hodnota Umax stalost’
O, 20,9 o1 - Okolity vzduch ~ filtrovany, sudeny a &isteny v katalytickom &isti¢i PUR-1
obj. % obj. % ) !

Linde Gas, a.s., laboratdrium

24,04 0,16 Linde Gas, a.s. $pecidinych plynov, Praha 9,
O opyl o obi. % | 2K | praha, CR 133 | akreditované ClA pod 2316 | 13323 | 0409202

podla CSN EN ISO/IEC 17025




EkoPro s

SPRAVA o opravnenom merani emisii
spoluspal'ovania odpadov v PovaZskej cementarni, a.s. Ladce

HCl, HF, PCDD/PCDF z rotacnej cementérskej pece poCas

Zodpovedna osoba:
Ing. Miroslav Prosiiansky

Evid. islo spravy:
10 /112 / 2025

Datum vydania spravy
17. 07. 2025

Protokoly o subdodavkach :

Priloha C. 8

- Subdodévatel’ analytického stanovenia: SGUDS, Geoanalytické laboratéria, Spisska Nova Ves

: Protokoly o skiske €.: 2337/2025 a 2341/2025.

- Subdodavatel” analytického stanovenia: E&H services.
Protokoly €. 375/2025 a 376/2025.







Pocet vytlackov:
Vytiacok gislo:

Subdcdavatel:

Statny geologicky ustav Dionyza Stura

Miynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Geoanalytické laboratéria

Referenéné laboratorium MZP SR pre geologiu a ZP

MarkuSovska cesta 1, 052 01 Spi§ska Nova Ves

PROTOKOL O SKUSKE

1

Statny geologicky Ustav Dionyza Stira

SNAS

Reg. No. 042/N-005

€. 2337/2025

Skuska: A - akreditovana, N - neakreditovana

Strana 1 z poctu 2
Pocet priloh: 0

Pracovisko: Geoanalytické laboratoria
Markugovska cesta 1, 052 01 SpiSska Nova Ves

Pravna forma: prispevkova organizacia
gidlo subdodavatefa: Miynska dolina 1, 817 04 Bratislava
ICO: 31 753 604
Objednévatel: EkoPro, s.r.0., Dolny Sianec 2, 911 01 Trengin
Zodpovedna osoba: Ing. Miroslav Prosnansky, mi. Datum prevzatia vzoriek: 11.6.2025
Telefon: 032 6522819 Datum vykonania skaok od: 11.6.2025
Mail: m.prosnansky@ekopro.sk do: 17.6.2025
Objednavka: 23/112/2025 Déatum vydania protokolu: 17.6.2025
Zakazka: 25-00295
Pocet vzoriek: 3
Udaje o vzorkach: Prevadzkovatel: POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE
Matrica: emisie Vzorky odobral: objednavatel
Identifikdcia matrice: kvapalny sorbent Miesto odberu: Odpadovy plyn za odlu€ovacom
Oznadenie: Datum odberu: 4.6.2025
Vysledky subdodavky opravnenej technickej ¢innosti
podrla Prilohy €. 9 pismeno a) prvého bodu k zakonu ¢. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdusia a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Lab. &islo Oznacenie HCI Rozsirena Medza Metoda Metodicky Typ Ostatné
neistota stanovenia predpis skasky Specifikacie
[mg] [%] [mg]
25-002337 7646/PCLA-HCI-1A < 0,05 0,05 IC 1P 12.1 A d1)
25-002338 7647/PCLA-HCI-1B < 0,05 0,05 IC 1P 121 A d1)
25-002339 7648/PCLA-HCI-TSP < 0,05 0,05 iC P 121 A d1)
25-002340 7649/PCLA-HCI-CHB < 0,05 0,05 iC P 121 A dt)

Metodické predpisy:

HCI- 1P 12.1: 11.09.2020 - (STN EN 1911: 01.02.2011)

T




PROTOKOL O SKUSKE ¢.2337/2025

Strana 2 z poctu 2
Pocet priloh: 0

Upozornenie

Skagobné laboratérium prehlasuje, Ze vysledky skudok sa tykajt len predmetu skasok.

Protokol o skuske moZe byt bez suhlasu skiSobného laboratéria reprodukovany iba ako celok.

SL nezodpoveda za dodané informacie zakaznikom, ktoré mozu mat vplyv na platnost vysledkov.

Ak vzorku poskytol zakaznik, vysledky skaSok sa vztahuju ku vzorke tak, ako bola prijata.

Skusobné laboratorium prebera zaruky za reprezentativnost vysledku opravnenej technickej éinnosti podia véeobecne zavaznych pravnych predpisov
a pisomne uzavretej zmluvy (objednavky) so zakaznikom, po dobu Sest rokov od vyhotovenia protokolu o skiske.

Akceptované s pisomne podané Ziadosti k reklamacii vysledkov.

Nazory a interpretacie vysledkov

1. Zmiuvné poZiadavky objednavatela boli spinené.

2. Analytické stanovenia boli vykonané v stlade s uvedenymi metodikami.

3. Podmienky merania neoplyvnili spravnost vysledku skasky.

4. Uvedeny vysledok skudky je korigovany na slepu vzorku (CHB).

5. Rozsirena neistota U — charakteristicka neistota pre prislugny rozsah vysledkov analytického stanovenia, ktora je dosiahnutelna

za Standardnych podmienok predpisanych uvedenou metodikou a zavedenymi postupmi opravnenej technickej innosti,

vyjadrena ako rozsirena neistota s faktorom pokrytia k = 2 pri 95 % $tatistickej pravdepodobnosti (§ 6 pism. e) vyhlasky MZP SR &.299/2023 Z. z.).

6. Vysledok skusky opravnenej technickej &innosti, méZe byt pouZity na vypolet alebo zistenie kone&ného vysledku opravnenej technickej €innosti.

Meno pracovnika, ktory prezentoval nazory a interpretacie: Magr. Janusova Katarina

Popis skratiek:

IC iénova chromatografia

P interny predpis

dt) v zmysle citacie podta Prilohy &.1 vyhlasky MZP SR & 299/2023 Z. z.

TSP slepa skuska v teréne . B

CHB slepa skuska na chemikalie ; 4
7

Vysledky preskimal a schvalil: Mgr. Janusova Katarina

zodpovedna osoba za technicki spravnost vysledku subdodavky podla § 58 odsek 7 pismeno d) bod 2 zékona €. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdusia a o zmene a dopineni niektorych zakonov

Protokol o skiske schvalil: RNDr. Sira Roland
osoba splinomocnena konat v mene $tatutarneho organu podla § 58 odsek 7 pismeno d) bod 1 zakona €. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdusia a 0 zmene a dopineni niektorych zakonov

wkk



Pocet vytlackov:
Vytlacok Eislo:

Subdodavate!:
Pravna forma:

Sidlo subdodavatela:

ICO:

Objednavatel:
Zodpovedna osoba:

Statny geologicky Gstav Dionyza Stara

Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Geoanalytické laboratéria

Referencné laboratérium MZP SR pre geolégiu a ZP

Markudovska cesta 1, 052 01 Spisska Nova Ves

PROTOKOL O SKUSKE

4
1

Statny geologicky ustav Dionyza Stara
prispevkova organizacia

Miynska dolina 1, 817 04 Bratislava
31753704

EkoPro, s.r.0.,Dolny Sianec 2, 911 01 Trentin
Ing. Miroslav Prosfiansky, mi.

Reg. No. 042/S-004

O SNAS

Reg. No. 042/N-005

€. 2341/2025

Skuska: A - akreditovana, N - neakreditovana

Strana 1 z poétu 2
Pocet priloh: 0

Pracovisko: Geoanalytické laboratéria
MarkuSovska cesta 1, 052 01 SpiSska Nova Ves

Telefon: 032 6522819 Datum prevzatia vzoriek: 11.6.2025
Mail: m.prosnansky@ekopro.sk Datum vykonania skusok od: 11.6.2025
Objednavka: 23/112/2025 do: 16.6.2025
Zéakazka: 25-00296 Déatum vydania protokolu: 17.6.2025
Pocet vzoriek: 3
Udaje o vzorkach: Prevadzkovatel: POVAZSKA CEMENTAREN, a.s. LADCE
Matrica: emisie Vzorky odobral: objednavatel
Identifikacia matrice: kvapalny sorbent Miesto odberu: Odpadovy plyn za odlu¢ovatom
Oznagenie: Datum odberu: 4.6.2025
Vysledky subdodavky opravnenej technickej éinnosti
podra Prilohy €. 9 pismeno a) prvého bodu k zakonu &. 146/2023 Z. z.
0 ochrane ovzdus$ia a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Lab. ¢islo Oznacenie HF RozSirena Medza Metoda Metodicky Typ Ostatné
neistota stanovenia predpis skusky  Specifikacie
[mg] [%] [mg]
25-002341 7650/PCLA-HF-1A 0,07 15 0,01 E IP 13.6 cast A A d2)
25-002342 7651/PCLA-HF-1B <0,01 0,01 E IP 13.6 Cast A A d2)
25-002343 7652/PCLA-HF-TSP < 0,01 0,01 E IP 13.6 Cast A A d2)
25-002344 7653/PCLA-HF-CHB <0,01 0,01 E IP 13.6 Cast A A d2)

Metodické predpisy:
HF-

kok

IP 13.6 €ast A: 17.05.2022 - (STN ISO 15713: 01.03.2009)




PROTOKOL O SKUSKE ¢&. 2341/2025

Strana 2 z pottu 2
Pocet priloh: 0

Upozornenie

Skusobné laboratérium prehlasuje, ze vysledky sku$ok sa tykaji len predmetu skasok.

Protokol o skaske moze byt bez sthlasu skiSobného laboratéria reprodukovany iba ako celok.

SL nezodpoveda za dodané informacie zékaznikom, ktoré mézu mat vplyv na platnost vysledkov.

Ak vzorku poskytol zakaznik, vysledky skiSok sa vztahuju ku vzorke tak, ako bola prijata.

Skusobné laboratérium prebera zaruky za reprezentativnost vysledku opravnenej technickej Cinnosti podla vieobecne zévéznych pravnych predpisov
a pisomne uzavretej zmluvy (objednavky) so zakaznikom, po dobu Sest rokov od vyhotovenia protokolu o skuske.

Akceptované su pisomne podané Ziadosti k reklamécii vysiedkov.

Nazory a interpretacie vysledkov

1. Zmluvné poZiadavky objednavatela boli spinené.

2. Analytické stanovenia boli vykonané v silade s uvedenymi metodikami.

3. Podmienky merania neoplyvnili spravnost vysledku skasky.

4. Uvedeny vysledok skasky je korigovany na slept vzorku (CHB).

5. Rozsirena neistota U — charakteristicka neistota pre prislusny rozsah vysledkov analytického stanovenia, ktora je dosiahnutelna

za §tandardnych podmienok predpisanych uvedenou metodikou a zavedenymi postupmi opravnenej technickej innosti,

vyjadrend ako rozsirena neistota s faktorom pokrytia k = 2 pri 95 % $tatistickej pravdepodobnosti (§ 6 pism. e) vyhladky MZP SR & 299/2023 Z. z.).

6. Vysledok skusky opravnenej technickej &innosti, mdze byt pouzity na vypocet alebo zistenie konecného vysledku opravnenej technickej &innosti.

Meno pracovnika, ktory prezentoval nazory a interpretacie: RNDr. Novakova Jarmila
Popis skratiek:

E elektrochémia

P interny predpis

d2) v zmysle citacie podla Prilohy &.1 vyhiasky MZP SR €. 299/2023 Z. z.

TSP slepa skuska v teréne

CHB slepa skuska na chemikalie

Vysledky preskumal a schvalil: RNDr. Novakova Jarmila

zodpovedna osoba za technickl spravnost vysledku subdodavky podla § 58 odsek 7 pismeno d) bod 2 zakona &. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdu$ia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Protokol o skuske schvalil: RNDr. Sira Roland
osoba splnomocnena konat v mene Statutarneho organu podia § 58 odsek 7 pismeno d) bod 1 zakona €. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdu$ia a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov

ek



E&H services a.s. ~ T A
Zkusebni laboratof b NAS
Zku3ebni laboratof & 1665 akreditovana CIA Reg. No. 507/N-017
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 _
Budova VUHZ, a.s., 739 51 Dobra 240
1€: 24718602

PROTOKOL ¢&. 375/2025

Zakaznik:  EkoPro, s.r.o. Cislo zakazky:  433/2025
Dolny Sianec 2 Prijem vzorky:  11.6.2025 13:45
911 01 Trencin Vysetrenie vzorky: 11.6.2025 - 24.6.2025
Slovensko Cislo objednavky:  24/112/2025
1€: 36738506

DIC: SK2022322148

Datum a cas odberu: 4.6.2025

Nazov vzorky: 7654/PCLA-filter-8, 7655/PCLA-kondenz., 7656/PCLA-oplach, 7657/PCLA-PUF

Miesto odberu: POVAZSKA CEMENTAREN, a.s LADCE - linka rotadnej pece na vypal slinku

Matrice: emise

Vzorky odobral: zakaznik

Sposob odberu: manualny odber podlfa STN EN 1948-1

U&el skasania: subdodévka stdlého subdodavatela opravnenej technickej ¢innosti podfa § 58 ods. 13
zékona ¢&. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdu$ia a o zmene a doplneni niektorych zékonov

SOP 7.04 + 30%
(CSN EN 1948-2,
CSN EN 1948-3,

CSN EN 1948-4+A1)

suma PCDD/F

Poznamka k odberu :  Odber vzorky nie je predmetom tohoto protokolu (vzorky odobral zdkaznik).

Poznamka k analyze a vysledkom : SOP 7.04 je zavedend a akreditovana EN 1948-2,3: 2006. Ciastkové vysledky skaania

a vyhlasenia st v prilohédch, ktoré si neoddelitelnou stcastou protokolu.

Odborna stanoviska :  Podmienky tohoto skugania zodpovedali podmienkam pri validécii metodiky. Uvedend rozsirend neistota merania
je stdinom standardnej neistoty merania a koeficientu rozsirenia k=2, ¢o zodpoveda hladine spolahlivosti
priblizne 95%, nezohladfiuje vplyv odberov vzoriek. Neistota je dosiahnutelnd za Standardnych podmienok
predpisanych SOP 7.04. Spravnost vypodtu a/alebo zistenia koneéného vysledku oprédvneného merania
a upozornenie na stlad a/alebo nestlad vysledku s poZiadavkami je ovplyvnené Standardnym spésobom.
Odpori&anie - vysledok subdodavky oprévneného merania sa na vypocet konecného vysledku opravneného
merania prepodita Standardnym spdsobom podla kapitoly 12 EN 1948-3:2006.

Extrakény $tandard "Extraction Std. EN-1948ES, Wellington Laboratories Inc., The Certificate of Analysis
Documentation, Wellington Loboratories Inc., Ontario N1G 3M5 Canada, 29/08/2022, EN480822ES.

AZL 1665

Protokol €. 375/2025 Strana 1/2



Bez pisomného sthlasu Jaboratoria sa nesmie protokol reprodukovat inak ako cely. Vysledky sa tykaji iba skaganych vzoriek.

V pripade, ked’ {aboratérium nezodpoveda za fazu odberu vzorky, sa vysledky vztahujl ku vzorke, ako pbola prijata.

pokial odber vzorky nie je predmetom akreditécie, identifikatné udaje (nézov vzorky, datum a ¢as odberu) st v protokole uvedené
vyhradne tak, ako ich poskytol zékaznik a laboratérium za ne nenesie zodpovednost.

Metody v stlpci TYP: "A" metdda v rozsahu akreditacie,

oOdborny garant - osoba zodpovedné za technickd spravnost vysledku Mgr. JiFf Lisnik

subdodévky podla § 58 odsek 7 pism. d) bod 2 zdkona &, 146/2023 Z. z. Mar. Jifl fD'g:féj:ﬁgﬁngsa'
PO /. Datum: 2025.06.24
Lisnik 125511 40200

o ochrane ovzdusia a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

Podet stran protokolu : 2
Pod&et stran priloh @ 2

Dia: 24.6.2025 M(

Ing. Toma$ Ocelka, Ph.D.

\- Digitalné podepsal Ing.
oméé Ocelka, Ph.D.
“Datum: 2025.06.24
14:15:08 +02'00'

predseda spravnej rady
tatutérny orgdn stalého subdodavatela podla § 58 odsek 7 pism. d) bod 1
zékona & 146/2023 Z, z. o ochrane ovzdusia a o zmene a doplineni niektorych zakonov

koniec protokalu

AZL 1665

protokol & 375/2025 Strana 2/ 2



EH services, a.s. Priloha k protokolu &. 375/2025 Pocet stran 2
Skusobné laboratérium

Koncentrace PCDD/F Koncentrace PCDD/F
2113 2113
- TEF [ ngivz. ] [ ngTEQ/vz.]
PMS =0 PMS = (LOD)
2378TCDD 1 < 0.002 PMS 0,0020
12378PeCDD 0,5 < 0.002 PMS 0,0010
123478HxCDD 0,1 < 0.04 PMS 0,0040
123678HxCDD 0,1 <0.04 PMS 0,0040
123789HxCDD 0,1 <0.033 PMS 0,0033
1234678HpCDD 0,01 < 0.052 PMS 0,00052
OoCcDD 0,001 <0.071 PMS 0,000071
Suma PCDD 0,000 0,0149
2378TCDF 0,1 <0.04 PMS 0,0040
12378PeCDF 0,05 <0.012 PMS 0,00060
23478PeCDF 0,5 < 0.002 PMS 0,0010
123478HxCDF 0,1 < 0.0075 PMS 0,00075
123678HxCDF 0,1 < 0.0071 PMS 0,00071
234678HxCDF 0,1 <0.017 PMS 0,0017
123789HxCDF 0,1 <0.018 PMS 0,0018
1234678HpCDF 0,01 < 0.01 PMS 0,00010
1234789HpCDF 0,01 < 0.0051 PMS 0,000051
OCDF 0,001 < 0.0055 PMS 0,0000055
Suma PCDF 0,000 0,0107 1
Suma PCDD/F 0,000 0,0256 i
PMS - pod medzou stanovitelnosti LOD - medza detekcie - uvedena v tabulke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dana stc¢tom hodnét koncentracii jednotlivych PCDD/F

vynasobenych hodnotou I-TEF ( medzinarodny faktor toxicity).

Ak je koncentrécia pod medzou stanovitelnosti, je do hodnoty TEQ pocitana 0 alebo LOD.
Hodnoty |-TEFpro PCDD/F pouzité podla STN EN 1948-1:2006.

Odborny garant — osoba zodpovedna za technick( spravnost vysledku Mgr. Jifi Lisnik

subdodavky podia § 58 odsek 7 pism. d) bod 2 zakona ¢&. 146/2023 Z. z. Mgr. Jii { Dighéiné pocepssl

o ochrane ovzdu$ia a o zmene a doplneni niektorych zékonov. 7 Sl L
Lisnik - 5521 4000

DigitaIné podepsal Ing. Tomas
ka, Ph.D.
‘Datum: 2025.06.24 14:21:14 +02'00'

e

Ing. Toma$ Ocelka, Ph.D.
predseda spravnej rady
Statutarny organ stalého subdodavatela podla § 58 odsek 7 pism. d) bod 1
zakona &. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Strana 1



EH services, a.s. Priloha k protokolu &. 375/2025 Pocet stran 2
Sktgobné laboratérium

Vyhiésenie:

Extrakcia a &istenie byly vykonané v stilade s EN 1948-2: 2006 bez odchylok.

Chemicka analyza bola vykonana podla SOP 7.04, kiorou je zavedena EN 1948-3: 2006 .
Analytické koncovka: GC-MS/MS

7 validacie metody vyplyvaju tieto parametre: opakovatelnost (3-20%),
reprodukovatefnost (10 - 85%) - vid. vysledky okruznych rozborov.

Vzorka prijata dia: 11.06.2025 13:45
Zacatia analyzy: 11.06.2025 14:00
Uchovanie vzorky:  po odberu neuvedené viz.odberova skupina
medzi dodanim a analyzou v chlade a tme

Pridanie extrakéného $tandardu: 11.06.2025 14:15
Pridanie recovery (nastrikoveho) Standardu: 17.06.2025 14:00
Analyza na koléne XLB: 17.06.2025 20:21
Analyza na koléne DB-17: pozti poznamku
Objem vzorky po zakoncentrovani: 100
Nastrek 2 ul

~Cqe Standaray typ vytaznost

2113

2378TCDD extrakény 50%

12378PeCDD extrakény 50%

123478HxCDD extrakény 63%

123678HxCDD extrakény 51%

1234678HpCDD extrakeny 50%

OCDD ] extrakény 58%

2378TCDF extrakény 62%

23478PeCDF extrakeény 51%

123478HxCDF extrakeny 58%

123678HxCDF extrakény 51%

234678HxCDF extrakény 51%

1234678HpCDF extrakény 50%

OCDF extrakény 57%

12378PeCDF vzorkovaci 102%

123789HxCDF vzorkovaci 119%

1234789HpCDF vzorkovacl 65%

poznamka: Z dovodu velmi nizkych hladin ciefovych analytov nebola vykonévana konfirmécia
na fazi DB-17.

Priloha je neoddelitelnou si¢astou prislugného protokolu.
Mbze byt reprodukovana len s tymto protokolom.

Odborny garant — osoba zodpovedna za technicky spravnost vysledku Mgr. Jifi Lisnik

subdodavky podfa § 58 odsek 7 pism. d) bod 2 zakona €. 146/2023 Z z. Mar. Jifi

o ochrane ovzdusia a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Li g %k
snik

i/ Digitalné podepsat
“ Mgr. Jif Lisnik
_Datum: 2025.06.24
12:53331 +02'00'

', DigitéIné podepsal Ing. Tomas
/+Ocelka, Ph.D.
./ Datum: 2025.06.24 14:21:42 +02'00'
Ing. Toméas Ocelka, Ph.D.
predseda spravnej rady
Statutarny orgén stalého subdodavatela podfa § 58 odsek 7 pism. d) bod 1
zakona &. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdu$ia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
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E&H services a.s.
Zkusebni laborator
Zkugebni laboratoF &. 1665 akreditovana CIA
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AN podie €SN EN ISO/IEC 17025:2018
. Budova VUHZ, a.s., 739 51 Dobra 240
1C: 24718602
PROTOKOL ¢. 376/2025
Zakaznik:  EkoPro, s.r.o. Cislo zakazky:  433/2025
Dolny Sianec 2 Prijem vzorky:  11.6.2025 13:45
911 01 Trendcin Vysetrenie vzorky: 11.6.2025 -24.6.2025
Slovensko Cislo objednavky: 24/112/2025

1¢: 36738506
DI€: SK2022322148

Datum a cas odberu: 4.6.2025

Né&zov vzorky: 7658/PCLA-filter-9-blank, 7659/PCLA-oplach-blank, 7660/PCLA-PUF-blank

Miesto odberu: POVAZSKA CEMENTAREN, a.s LADCE - linka rotadnej pece na vypal slinku

Matrice: emise

Vzorky odobral: zakaznik

Sposob odberu: manualny odber podla STN EN 1948-1

Oéel skGisania: subdodavka stdlého subdodavatela opravnenej technickej ¢innosti podla § 58 ods. 13
zékona &, 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdugia a o zmene a doplneni niektorych zékonov

ouzit

! t sledo k ; ou ‘
suma PCDD/F viz priloha viz priloha A SOP 7.04 + 30%
(CSN EN 1948-2,

CSN EN 1948-3,

CSN EN 1948-4+A1)

Poznamka k odberu :  Odber vzorky nie je predmetom tohoto protokolu (vzorky odobral zékaznik).

Poznamka k analyze a vysledkom : SOP 7.04 je zavedend a akreditovanad EN 1948-2,3: 2006. Ciastkové vysledky skigania

a vyhldsenia st v prilohdch, ktoré st neoddelitelnou stcastou protokolu,

oOdborna stanoviskd :  Podmienky tohoto skdSania zodpovedali podmienkam pri validdcii metodiky. Uvedend rozsirena neistota merania
je sti¢inom $tandardnej neistoty merania a koeficientu rozSirenia k=2, o zodpoveda hladine spolahlivosti
priblizne 95%, nezohladfiuje vplyv odberov vzoriek. Neistota je dosiahnutelnd za Standardnych podmienok
predpisanych SOP 7.04. Spravnost vypoctu a/alebo zistenia koneéného vysledku oprévneného merania
a upozornenie na stlad a/alebo nesllad vysledku s poZiadavkami je ovplyvnené standardnym spésobom.
Odporaéanie - vysledok subdodavky oprédvneného merania sa na vypocet kone&ného vysledku opradvneného
merania prepodita Standardnym spdsobom podla kapitoly 12 EN 1948-3:2006.
Extrakény Standard "Extraction Std. EN-1948ES, Wellington Laboratories Inc., The Certificate of Analysis
Documentation, Wellington Loboratories Inc., Ontario N1G 3M5 Canada, 29/08/2022, EN480822ES.

AZL 1665
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Bez pisomného stdhlasu laboratéria sa nesmie protokol reprodukovat inak ako cely. Vysledky sa tykaju iba skisanych vzoriek.

V pripade, ked laboratérium nezodpovedd za fézu odberu vzorky, sa vysledky vztahuju ku vzorke, ako bola prijata.

Pokial odber vzorky nie je predmetom akreditacie, identifikatné adaje (ndzov vzorky, datum a ¢as odberu) st v protokole uvedené
vyhradne tak, ako ich poskytol zdkaznik a laboratérium za ne nenesie zodpovednost.

Metody v stlpci TYP: "A" metdda v rozsahu akreditécie,

odborny garant - osoba zodpovedna za technickl sprévnost vysledku Mgr. Jifi Lisnik

subdodévky podia § 58 odsek 7 pism. d) bod 2 zékona €. 146/2023 Z. z. Mgr. il oo™
. :k /. Datum: 2025.06.24
Lisni 12:53:47 +02'00'

o ochrane ovzdugia a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov.

Podet stran protokolu : 2
Podet stran priloh : 2

DigitéIné podepsal Ing.

Dna: 24.6.2025
: N ~" Tom&% Ocelka, Ph.D.
\vv\ Datum: 2025.06.24
T 14:17:46 +02'00

7

Ing. Tomas Ocelka, Ph.D.

predseda spravnej rady

tatutérny orgéan stalého subdodévatefa podla § 58 odsek 7 pism. d) bod 1
zékona & 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

koniec protokolu

AZL 1665
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EH services, a.s. Priloha k protokolu ¢. 376/2025 Pocet strén 2
Skugobné laboratérium

Koncentrace PCDD/F Koncentrace PCDD/F
2114 2114
I-TEF [ ng/vz. ] [ ngTEQ/vz.]
PMS =0 PMS = (LOD)
2378TCDD 1 < 0.0019 PMS 0,0019
12378PeCDD 0,5 < 0.002 PMS 0,0010
123478HxCDD 0,1 < 0.0079 PMS 0,00079
123678HxCDD 0,1 <0.0085 PMS 0,00085
123789HxCDD 0,1 < 0.0097 PMS 0,00097
1234678HpCDD 0,01 <0.011 PMS 0,00011
ocDD 0,001 <0.017 PMS 0,000017
Suma PCDD 0,000 0,00564
2378TCDF 0.1 < 0.0085 PMS 0,00085
12378PeCDF 0,05 <0.002 PMS 0,00010
23478PeCDF 0,5 < 0.002 PMS 0,0010
123478HxCDF 0,1 < 0.0021 PMS 0,00021
123678HxCDF 0,1 < 0.002 PMS 0,00020
234678HXCDF 0,1 < 0.0024 PMS 0,00024
123789HxCDF 0,1 < 0.0026 PMS 0,00026
1234678HpCDF 0,01 < 0.0033 PMS 0,000033
1234789HpCDF 0,01 < 0.0033 PMS 0,000033
OCDF 0,001 < 0.0053 PMS 0,0000053
Suma PCDF 0,000 0,00293
Suma PCDD/F 0,000 0,00857
PMS - pod medzou stanovitelnosti LOD - medza detekcie - uvedena v tabulke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dana stiétom hodnét koncentracif jednotlivych PCDD/F

vynasobenych hodnotou I-TEF ( medzinérodny faktor toxicity).

Ak je koncentracia pod medzou stanovitelnosti, je do hodnoty TEQ potitana 0 alebo LOD.
Hodnoty I-TEFpro PCDD/F pouzité podia STN EN 1948-1:2006.

Odborny garant — osoba zodpovedna za technick spravnost vysledku Mgr. Jifi Lisnik

subdodévky podia § 58 odsek 7 pism. d) bod 2 zakona ¢&. 146/2023 Z. z. eul g podepsal

o ochrane ovzdu$ia a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Mgl’- J"! 3,.;"; ok
Lisn Ilk 12:5403 40200°

Digitéiné podepsal Ing. Tomé3
‘Qcelka, Ph.D.
Datum: 2025.06.24 14:18:15 +02'00'

Ing. Tomas Ocelka, Ph.D.
predseda sprévnej rady

$tatutarny orgéan stalého subdodévatela podia § 58 odsek 7 pism. d) bod 1
zakona ¢&. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a o zmene a doplneni niektorych zakonov
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EH services, a.s. Priloha k protokolu &. 376/2025 Pocet stran 2
Skiasobné laboratérium

Vyhlasenie:

Extrakcia a ¢istenie byly vykonané v stilade s EN 1948-2: 2006 bez odchylok.

Chemicka analyza bola vykonana podra SOP 7.04, ktorou je zavedena EN 1948-3: 2006 .
Analyticka koncovka: GC-MS/MS

Z validacie metody vyplyvaju tieto parametre: opakovatelnost' (3-20%),
reprodukovatelnost (10 - 85%) - vid. vysledky okruznych rozborov.

Vzorka prijata dna: 11.06.2025 13:45
Zacatia analyzy: 11.06.2025 14:00
Uchovanie vzorky: po odberu neuvedené viz.odberova skupina
medzi dodanim a analyzou v chlade a tme

Pridanie extrakéného §tandardu: 11.06.2025 14:15
Pridanie recovery (nastrikoveho) $tandardu: 17.06.2025 14:00
Analyza na kolone XLB: 17.06.2025 21:08
Analyza na koléne DB-17: pozri poznamku
Objem vzorky po zakoncentrovani: 100 pl
Néstrek 2l
" Cyg Stanaardy typ vytaznost

‘ 2114
2378TCDD extrakény 50%
12378PeCDD extrakény 64%
123478HxCDD extrakény 74%
123678HxCDD extrakény 53%
1234678HpCDD extrakeny 87%
[e]e10]0) extrakény 52%
2378TCDF extrakény 78%
23478PeCDF extrakény 59%
123478HxCDF extrakény 71%
123678HxCDF extrakény 89%
234678HxCDF extrakény 77%
1234678HpCDF extrakény 72%
OCDF extrakény 64%
12378PeCDF vzorkovaci 55%
123789HxCDF vzorkovaci 89%
1234789HpCDF vzorkovaci 60%

Poznamka: Z dévodu velmi nizkych hladin cielovych analytov nebola vykonavana konfirmacia
na fazi DB-17.

Priloha je neoddelitelnou st¢astou prislugného protokolu.
MbZe byt reprodukovana len s tymto protokolom.

Odborny garant — osoba zodpovedna za technickl spravnost vysledku Magr. Jifi Lisnik
subdodéavky podla § 58 odsek 7 pism. d) bod 2 zékona &. 146/2023 Z. z. M gr Jil\‘ig Digitiné podepsal
o ochrane ovzdusia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. e 624
Lisni k( " 1255813 +0200'

. Digitalné podepsal Ing. Tomas
“:Qcelka, Ph.D.
.+ Datum: 2025.06.24 14:18:49 +02'00'
Ing. Tomas Ocelka, Ph.D.
predseda spravnej rady
Statutarny orgén stalého subdodavatela podla § 58 odsek 7 pism. d) bod 1
z&kona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a o zmene a dopineni niektorych zakonov
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